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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace popisuje problematiku metrologie v Ceské republice. Teoretické
¢asti jsou popsany metody meéfeni, kategorizace meétidel a odkazy na legislativni
zabezpeéeni v CR. V praktické &asti byla vytvofena software podpora pro evidenci
méftidel.

Kli¢ova slova: Metrologie, méfeni, métidla

ABSTRACT

This bachelor labour describes metrology problems in Czech republic. In theoretical part is
description of measuring methods, categorization of measuring tools and references to
legislative security in Czech republic. In practical part has been created software support

for measuring tools control.

Key words: Metrology, measurement, measuring tools
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UvVOoD

Metrologie jako obor zabyvajici se méfenim ma velky vyznam v celé fad¢ lidskych
¢innosti, které souviseji s jejimi potiebami a jejim dal§im rozvojem. Je i€¢innym nastrojem
pro ostatni védni obory, pro vlastni produkci, pro vyzkum i vyvoj. Metrologie nam
samoziejm¢ slouzi téZz jako nastroj pro urceni spravedlnosti, prdva a potadku v

zavazkovych vztazich a v dalSich oblastech vetejného zajmu.

V soucasné dobé védecko-technicky pokrok vyrazné rozsitil méfitelnou oblast, kterd se v
dnesni dobé pohybuje na molekularni tirovni a za¢ina se pomale dotykat irovné atomarni.
A proto roste rok od roku citlivost a spravnost metrologickych nastrojii, métidel, etalonu,
meéticich zafizeni atd., coz pozitivné ovlivituje svét kvality. Tyto neustdle dokonalejsi
metrologické nastroje se stavaji zédkladnim prostifedkem pro zabezpeceni kvality procesu

produkce a vyroby.

Je zcela nepochybné, Ze spravnost méfeni jak v produkci pouZzivanych vstupt, tak 1 v
procesu produkce vedou k podstatnému snizeni zmetkovitosti a chyb, vedou k vyssi trovni

kvality a spokojenosti zdkaznika.
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I. TEORETICKA CAST
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1 METROLOGIE

1.1 Popis zakladnich pojmii metrologie

Meéridlo

Je zafizeni urCené k méfeni, bud’ samostatné nebo ve spojeni s riznym doplitkovym

vybavenim.

r

MéFici pristroj
Je to méfici prostfedek slouZici na pfevod métfené veli¢iny, nebo nékteré souvisejici
veliiny na udaj nebo ekvivalentni informaci.

Etalon

Je to métidlo, méfici pfistroj, referencni materidl, métici systém, ztélesnénd mira uréena
k definovani, realizovani, uchovani nebo reprodukovani jednotky nebo jedné ¢i vice

hodnot k pouziti pro referen¢ni ucely. [7]
Referenéni material

Je to latka nebo material u niz jsou vlastnosti dostatecné homogenni a stanoveny

s dostateCnou urovni k pouziti pro kalibraci méficiho zafizeni, pro stanoveni hodnot

materidlu a nebo vyhodnoceni metod méfeni.

Justovani

r .

Jedna se o postup, jimz uvedeme méfici pristroj do funkéniho stavu odpovidajiciho ucelu

pro ktery ma slouzit.
Navaznost

Je to vlastnost vysledku méfeni nebo hodnoty etalonu, kterou miize byt urcen vztah
k uvedenym referencim zpravidla stdtnim nebo mezinarodnim etalontim, pfes nepferuSeny
fetézec porovnavani, jejichz nejistoty jsou uvedeny.

V Evropé se v priimyslu navaznost zajiStuje na mezindrodni urovni vétSinou vyuzivanim
narodnich metrologickych institutli a akreditovanych laboratofi.

Monitorovani

Monitorovani je soubor ¢innosti zamétfenych na ziskavani informaci fizeni, jednd se o

soustavné sledovani a vyhodnocovani.
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Shoda vyrobkii

Jedna se o ¢innost u niz se zjist'uje shoda s pozadavky. Jde o shody vyrobku s technickymi

pozadavky, s technickymi ptedpisy a normami.
Nejistota méreni
Jde o parametr vztahujici se k vysledku méfeni, charakterizuje rozptyleni hodnot, které
muzeme piifadit k méfené velicing.
Stanoveni nejistoty méreni
- typu A:
Tato metoda stanovi nejistotu méfeni na statickém vyhodnoceni série pozorovani.
- typu B:

Tato metoda stanoveni nejistoty méteni se zaklada na jiném principu nez je statistické
vyhodnoceni série pozorovani.

Standardni nejistota méreni

Jedna se o nejistotu méfeni vyjadienou jako smérodatnou odchylku.

RozsiFena nejistota méreni

Jde o veli¢inu definujici interval okolo vysledku méteni, do kterého mlzeme zaradit

velkou ¢ast z rozdéleni hodnot métené veliCiny.

Koeficient rozsireni

Je to Cislo, kterym se vynasobi standardni nejistoty méfeni, a tim to se ziska rozsifena
nejistota métent.

Pravdépodobnost pokryti

Podil z rozdé€leni hodnot, které mohou byt jako vysledek méfeni pfifazeny métené velicing.
Ovéreni

Jednd se o soubor Cinnosti, kterym potvrdime, Ze stanovené meétidlo ma pozadované
metrologické vlastnosti. Tento postup pro ovéfovani stanovenych méfidel stanovi

ministerstvo vyhlaskou. Pokud meétidlo vyhovuje, ovéfeni se potvrdi vydanim ovérovaciho

listu, a toto oveéiené méiidlo se opatii tfedni znackou.
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Da se tict, ze kalibrace a ovéfovani vychazeji ze stejnych postupii, rozdil je v tom, ze pfi
ovéfovani zkoumame shodu metrologickych vlastnosti téchto méfidel s Gfedné
stanovenymi pozadavky, zejména pak s maximalnimi dovolenymi chybami. U kalibrace se

zjistuje vztah mezi naméfenou hodnotou a jmenovitou hodnotou nastavenou etalonem. [7]
Kalibrace

Je to soubor ukont, pii kterych hleddme za urcitych podminek vztah hodnotami
naméfenymi meéficim pfistrojem nebo meéfici sestavou a odpovidajicimi hodnotami
realizovanymi etalonem. Vysledek kalibrace ndm dovoli odstranit chyby udaji u méficiho
pfistroje a pfidat hodnoty méfené veliCiny k méficim znackam libovolnych stupnic.
Vysledek kalibrace uréujeme pomoci kalibracni kiivky, ale miizeme jej taky vyjadrit jako
korekéni graf. Plivodni obsah terminu kalibrace znamena pfifazeni hodnot méfené veliCiny
udaji pristroje, obvykle vyjadienému v konvencnich jednotkéch (dilcich). Soucasny
vyznam terminu kalibrace je mnohem S§ir$i, vyjadiuje zjiStovani vSech metrologickych

vlastnosti.
Kalibraci pracovnich métidel mohou provadeét:
> metrologické organy (CMI nebo SMS — , Statni metrologické stiedisko®)
» akreditovana ,,Stfediska kalibra¢ni sluzby*
» metrologické stiedisko vlastniho podniku
» jiné organizace navazané na etalony metrologickych organi, které dostaly souhlas
UNMZ
Vyjadrovani nejistoty méreni v kalibrac¢nich listech

Uvedena rozsifena nejistota méfeni je soucinem standardni nejistoty méteni a koeficientu
roz$iteni k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti piiblizné

95 %. Standardni nejistota méteni byla uréena v souladu s dokumentem EAL R2.
Kalibraéni graf

Vyjadfuje zavislost tdaje pfistroje na méfené veli¢iné v ustdleném stavu. Pritbéh zavislosti
se nazyva kalibracni kfivka, resp. kalibra¢ni piimka. Experimentdlni body z kalibrace se

prokladaji hladkou ktivkou.
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Kalibraéni list

Je to dokument zaznamenavajici udaje o métidle, jeho kalibraci a spliiuje pozadavky

uvedené v PP — Kalibrace méfidel.

Kalibracni lhiita

Je asovy udaj, ve kterém musi byt méfici zatizeni kalibrovano.
Rekalibrace

Kalibrace musi byt vzdy v odpovidajicich intervalech opakovana, délka intervalu zavisi
napiiklad na pozadované nejistoté, zplisobu uziti, frekvenci uziti, stabilit¢ méficiho

zafizeni atd.
Presnost

Jedna se o schopnost pfistroje udavat za stanovenych podminek tdaje blizké pravé hodnoté

métené veliCiny. [4]

1.2 Metrologie a jeji kategorie
1.2.1 Metrologie védecka

Védecka metrologie ma predevsim vyzkumny, vyvojovy a védecky charakter. Zabyva se
zpravidla zdsadnimi problémy oboru méfeni, stanovuje zdsadni sméry dal§iho rozvoje
oboru méfeni a vytvari predpoklady pro dalsi praktické aplikace méfeni (jedna se napt. o
vyvoj a uchovavani etanoli/méficich standardli, stanovovani zdkladnich fyzikalnich

konstant, vyvoj novych metod méfeni atd.)
1.2.2 Legalni metrologie

Tato metrologie se vztahuje na ¢innosti, které vyplyvaji z obecné zavaznych pozadavk,
tykaji se méfeni, méficich jednotek, méfidel a metod méfeni, které jsou provadény k tomu
opravnénymi organy. Tato legalni metrologie se dale vyuzivd v dalSich oblastech
s vyjimkou védecké metrologie, jedna se o vyuziti metrologie v procesech produkce. Je ale
potieba nezapomenout na to ze ne kazdy proces produkce se oznacuje jako vyrobni nebo
primyslovy proces a ne vSe, co nelze v uzité metrologii pokryt primyslovou metrologii,

spada do metrologie legéalni. Metrologie se samoziejmé da vyuzit i v ostatnich sluzbach
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které¢ nemaji primyslovy nebo vyrobni charakter, mtize se jednat napiiklad o zdravotnictvi,

Skolstvi atd. [1]
1.2.3 UZita metrologie

Pojem uzitd metrologie zahrnuje primyslovou metrologii, da se téz nazvat jako metrologie
podnikové. Tato metrologie ndm zajistuje funkci méfidel pouzivanych v primyslu, ve

vyrobnich, zkuSebnich a vyvojovych procesech.
1.2.4 Fundamentalni metrologie

Tuto metrologii lze charakterizovat jako védeckou metrologii doplnénou o ty casti

metrologie uzité, které vyzaduji védeckou zpiisobilost.

V ramci kazdého systému managementu (napf. v rdmci systému managamentu kvality
nebo v rdmci systému environmentalniho managementu) zpravidla vymezujeme jako jeho
podsystém systém managamentu méteni, ktery je obecné definovan jako soubor vzéjemné
souvisejicich nebo vzijemné pusobicich prvkil potiebnych k dosazeni metrologické

konfirmace provadénych méteni a neustalého fizeni odpovidajicich procesti méieni

Zakladni model systému managamentu méfeni je na obr.1 a je mozno zdiiraznit, Ze se
jedna o model, ktery je obecné pouzitelny bez ohledu na normu nebo normativni

dokument, jenz obsahuje vymezeni pozadavkil systému managementu. [2]

ZLEPSOVANI

Odpovédnost

EEEEESEESEEEN EEEmER L | vedenl’
/ a organizace

Analyza zlepSovani
Management systému managementu

L EERR RN R

zdroju méfeni
l?oiad'ayky > Spokojenost
zakaznika na Metrologicka zakaznika
meron| x navaznost/konfirmace r
a realizace procesu méfeni f
Metrologicka Procesy | Vysledky méfenia
\| konfirmace méreni / jejich interpretace

Obr. 1. Modul systemu managamentu méreni.
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Proces méfeni je dle ISO 10012:2003, soubor ukont ke stanoveni hodnoty veli¢iny. Sklada
se tedy (Obr. 2) ze sledu operaci, které vedou ke stanoveni hodnoty métené veliCiny a
které¢ zahrnuji téz Cinnosti souvisejici se zabezpecenim platnosti a spravnosti takového
méfeni, véetné vhodné a smysluplné interpretace vysledkii méfeni tak, aby tyto byly

snadno pochopitelné a pouzitelné pro zamysleny ucel.

Metrologicka

konfirmace
(kalibrace, metrologické
ovéfovani, konfirmace
vhodnosti méridla véetné
softwaru pro dany (cel)

Podminky prostredi
a jejich monitorovani
a zaznam

Méreny produkt,
proces nebo jiny
objekt

Méridlo
Méfici pristroj
MéFici vybaveni
(vEetné softwaru)

Postup méfeni a
ostatni podpuirné
postupy a navody

Kvalifikovana osoba
provadéjici méreni

Vysledky méfeni P
(jejich zakladni zpracovani a vedeni dalsich

podplrnych zdznami o méfenti) o
Metoda méfeni
Ovéreni vysledkli méfeni Pozad’avky @llazory
(formalizace vysledného zdznamu z méreni zakazniku

a interpretace vysledkii)

Obr. 2. Schematické znazorneéni procesu meéreni.

Proces méfeni vznika na zaklad¢ jinych procesi, a to ptedevsim procesii produkénich, ale 1
procest slouzicich k zajisténi a analyze vysledkl néjakého zjistovani ¢i prizkumu.

Pojem ,méfeni se vdneSni dobé cCasto pouzivda i pro Cinnosti, které nemaji
s meteorologickym vymezenim az zas tak mnoho spolecného. Mezi tyto procesy méfeni
zahrnuté v systému managementu méteni nebudou patfit piimo napf. prizkumy a analyzy
ekonomickych, obchodnich, finan¢nich anebo marketingovych utvarti, ve kterych se sice

termin ,,méfeni pouziva, ale kde tento termin a hlavné obsah pojmu, ktery se pod nim
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skryva, nespliuje meteorologickd hlediska. To ovSem v zddném piipad¢ neznamena, Ze by
vysledky téchto anket a prlizkumi nebyly pro ¢innost systému managementu méteni
dalezité, protoze pozadavky a spokojenost zakazniktli, jakoz i dalsi vyhodnocovani jsou
v dnesni dobé béznym pozadavkem a slouzi k neustdlému zlepSovani procest a celého
systému managementu méfeni. Pro procesy vlastni méfeni je nutné vzit v potaz rozsah
moznosti aplikace klasickych meteorologickych hledisek, to znamena pouZzivani
objektivnich metod a postupu meéieni, pouziti spravnych méfidel, moznost stanoveni
validacnich parametri méficich metod, meteorologickd navaznost vysledkli méfeni,
nejistoty méfeni atd. Je tieba si ale uvédomit, Ze vymezeni zajmu metrologie a méieni se
neustdle rozSifuje. Pro rozvoj ucelnych systémli managementu méa vyznam takzvany
pienos meteorologickych znalosti do oblasti aplikovaného vyzkumu, vyvoje a predevsim
vyroby, protoze bez spravného meéfeni nemiizeme mluvit o znalosti a bez znalosti

nemuzeme mluvit 0 managementu. [2]

1.3 Metrologicky rad

Kazda firma nebo podnik, ktery pracuje s méfidly, by se mél fidit stanovenymi pravidly
pro dana meétidla uvedené v metrologickém tadu. Za aktualizovani a dodrzovani téchto
pravidel odpovida metrolog, ktery je sezndmen se vSemi mefidly, které jsou ve firmée ¢i
podniku k jakémukoliv Gcelu vyuzivany. Metrolog by mél pro tuto Cinnost byt fadné
proskolen a mél by zajistit, aby kazdé métidlo, kontrolni, méfici a testovaci zatizeni bylo
kalibrovano a udrzovano ve zpusobilém stavu a zajistit, aby méteni probihala dle platnych
norem a smérnic. Metrolog je odpovédny za evidenci, spravu, fizeni, oznaCovani a
kalibraci métidel. Spolupracuje pii vybéru novych métidel takovym zplsobem, aby se
minimalizoval pocet poskytovateli kalibra¢nich sluzeb a pocet typt méfidel. Zodpovida za
zajisténi vytazenych a docCasné vytazenych meétidel tak, aby nebylo mozné jejich zneuziti.

Dale je zodpovédny za to, aby méfeni probihala dle platnych norem a smérnic.

Povinnosti kazdého pracovnika je fadné uzivat a udrzovat ptidélené¢ métidlo. Zkontrolovat
statut métidla pred jeho pouzitim a provést jeho validaci. V pfipadé zadani méteni do
externi laboratofe je odpovédny za to, ze laboratof ma potiebnou akreditaci a rozsah

pusobnosti.
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Podnikovy metrologicky iad by mél zahrnovat:
- Obsah
- Cil
- Pojmy, definice, zkratky
- Odpovédnost a pravomoc
- Rozdéleni métidel
- Volba méfidel
- Evidence a znac¢eni métidel
- Vydej méfidel
- Kalibrace méfidel
- Ovérovani meridel
- Vyftazovani métidel
- Souvisejici dokumenty

- Ptilohy

Priilohy k meteorologickému iadu se mohou skladat 7 téchto dokumentii:
- Eviden¢ni karta métidla
- Seznam stanovenych pracovnich métidel
- Seznam nestanovenych pracovnich métidel
- Seznam referen¢nich materialti
- Kalibra¢ni postup pro nestanovena pracovni métidla
- Matice odpovédnosti
- Matice dokumentace
- Doklad o ptevzeti métidel
- Objednavka externi kalibrace

- Ozndmeni o vadném méridle
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2 MERENI{
Meéreni je kvantitativni (¢iselné) zkoumani vlastnosti predméti (jevl, procest), obvykle

porovnavanim s obecné pfijatou jednotkou. Vysledkem méfeni je tedy Cislo, které

vyjadiuje pomér zkoumané veliCiny k jednotce.
Vyznam méieni je hlavné v tom, ze:

» charakterizuje méfenou veli¢inu vyznamné presnéji nez kvalitativni udaje (napf.

dlouhy, vysoky, t¢zky);
» dovoluje méfeni opakovat a porovnavat;
» vysledek Ize zpracovavat matematickymi prostiedky, zejména ve védach.

V SirSim slova smyslu, ve spolecenskych védach, v ekonomii aj. se méfenim rozumi
jakékoli kvantitativni zkoumdni, naptiklad dotaznikovym Setfenim, jehoz vysledky Ize

zpracovavat matematicky. [5]

2.1 Meérici zarizeni
Zatizeni ur¢ené k méfeni a vyhodnoceni métené veli¢iny.
2.1.1 Meéridla

- pracovni m¢tidla stanovena

- pracovni métidla nestanovena

- kontrolni métidla

- ectalony

- orientacni, informativni méfidla

Pracovni méridla stanovena

Tyto meéfidla stanovi ministerstvo primyslu a obchodu vyhlaskou ¢islo 345/2002 Sb.

k povinnému ovéfeni s ohledem na jejich vyznam.
-V zavazkovych vztazich jako je napiiklad prodej, poskytovani sluzeb, najem atd.

-Pro stanoveni sankci tarifi poplatkl a dani
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-Pro ochranu Zivotniho prostiedi
-Pro bezpecnost pti praci
-Pro ochranu zdravi

-Pti ochrané vetejnych zajmui chranénych zvlaStnimi pravnimi predpisy

Pracovni méridla nestanovena

Tyto pracovni métidla slouzi k méfeni na vyrobnich pracovistich, maji vliv na jakost a
mnozstvi vyroby, pro bezpecnost, ochranu zdravi a zivotniho prostiedi. Tyto méfidla musi
byt uzivatelem periodicky kalibrovyma. Kalibrace se provadi uzivatelem na vlastnim
meteorologickém pracovisti, nebo se da vyuzit sluzeb nezavaznych meteorologickych

subjektl a laboratofi. Lhiity kalibraci si uréuje sdm uzivatel.

Kontrolni méridla

Tyto métidla ndm nenahrazuji etalony, k provoznimu méfeni se nepouzivaji, slouzi nam
pouze ke kontrolnim Gc¢elim a musi byt definovana v fddech podnikové metrologii. Tyto

mefidla by mély mit fadoveé vyssi presnost nez metidla, kterd jsou pouzitd pro ptislusna

méfeni v provozu. Navaznost je zajiStovana kalibraci na etalon vyssiho fadu.

Etalony

Etalon je méfidlo slouzici k realizaci a uchovdvani méfici jednotky nebo stupnice urcité
velic¢iny a k jejimu pfenosu na mefidla niz§i presnosti. Etalony se nesmi v pracovnim
meéteni pouzivat, slouzi nam vyhradné k zabezpeCovéani jednotnosti méfeni a meétidel.
Etalony primarni jsou mezindrodni a narodni (statni). Od téchto etalonii se odvozuji
etalony nizSich fadl az po etalony hlavni. Navazani etalonu se provadi pomoci kalibraci u

Ceského metrologického institutu. Touto kalibraci zajistujeme jednotnost a piesnost.

Orienta¢ni méridla
V tadech podnikové metrologie jsou tyto méfidla definovana, jejich pouziti neovliviiuje

jakost, mnozstvi, bezpecnost a ochranu zdravi pracovniki pii praci. Tyto méfidla nas
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informuji pouze orienta¢né o stavu nebo velikosti jevu nebo latkového mnozstvi. V zdkoné

tyto méfidla nejsou uvedena.

Délkové méridla a jejich rozdéleni

K nejcastéji pouzivanym metrologickym operacim ve strojirenskych podnicich patii

méteni délek. Toto métfeni délek predstavuje az 70% vSech méfeni.

1. Posuvna méfitka a mikrometrickd metidla
2. Pevna a mezni méftidla (kalibry)
3. Koncové mérky
4. Mg¢fici ptistroje a métidla s prevodem:
a. Mechanickym
b. Mechanicko — optickym
c. Elektrickym
d. Pneumatickym
5. Délkové méfici pristroje (délkoméry)
6. Mikroskopy a profil projektory
7. Optické méfici pristroje:
a. Interferen¢ni komparatory
b. Laser — interferometry
c. Holografie
8. Me¢fidla na méfeni malych dér
9. Me¢ftidla na méteni velkych rozmérii
10. Vicerozmérova métidla
11. Soutadnicové méfici stroje

12. Kontrolni a tfidici automaty
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13. Méfici stanice

14. Aktivni sledovaci méfidla

2.1.2 Mérici pristroje

Analogovy pristroj

Tento analogovy pfistroj sleduje plynule métenou veli¢inu a pribéh jejiho udaje

v zavislosti na ¢ase je podobny pritb¢hu métené veliciny.

Digitalni pristroj

Digitalni piistroj vytvaii signal pomoci stejné velkych jednotek — digiti, na jaké se da
rozdélit hodnota métené veliCiny. Jeden rok odpovidd nejmensi zmén€ métrené veliiny,
kterou je schopen piistroj zaznamenat. Udaj pfistroje vznikd po zminénych krocich,
pretrzit¢ jako soucet vSech krokli poc¢inaje nulovou hodnotu, az do poctu odpovidajiciho
hodnoté métené veliCiny v okamziku méfeni. Rozlisitelnost pristroje je totozna s hodnotou

jednoho digitu.

Meéfici ptistroje miizeme Clenit podle principu na:
- elektrické
- mechanické
- pneumatické

- optickeé [6]

2.2 Metody méreni

Me¢teni je fyzikalni jev nebo souhrn fyzikalnich jevil, na kterych je pfislusné méteni

zaloZeno.
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Meéfici metoda je popis praktickych a teoretickych operaci, které se pouzivaji pti provadeéni

méteni podle daného principu, obvykle je zplisob porovnavani pouzivany pii méfeni.

MERENA IPRIMA ) V¥SLEDEK
VELICINA INDIKACE MEBENT
MERENY MERIDLO POZ OROVATEL MATEMATICKE |

OBJEKT ZPRACOVAMI

Obr. 3. Blokova schéma procesu méreni.

Metody méfeni obecné miizeme rozdélit podle riznych kritérii:
1. Zpisobu ureni métené veli¢iny
2. Zpusobu ziskédni méfené hodnoty
3. Zpusobu snimani veli¢iny

4. Druhu métené veliCiny

Podle zptisobu urceni méiené veliiny
- defini¢ni — koresponduji se zakladni definici veliCiny

- odvozené — je odvozena na jinych principech a zakladech nez zakladni definice

veliiny

Podle zpusobu ziskani méiené hodnoty

1.PFimé:

- jedna se o méfici metodu, kterou hodnotu méfené veliCiny ziskdme piimo bez potieby
provadeét dodatecné vypocty zalozené na funkéni zavislosti métené veliCiny a na jejich
skutecné namétenych veli€indch. Za méfici metodu pfimou mizeme povazovat i piipad,
kdy stupnice métidla je opatfena konvecnimi hodnotami vazanymi na ptislusné hodnoty
métené veliCiny pomoci tabulky nebo grafu. Tato méfici metoda zlstava i nadale metodou

piimou 1 v ptipad¢, Ze jsou nutna ne¢ktera dodatecna méteni, potiebné ke stanoveni hodnot

ovlivityjicich veli¢in, tak aby se mohly provést pfislusné korekce. Nazornym piikladem
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piimé metody muize byt méfeni hmotnosti na vahadch se stupnici nebo na vahéch
rovnoramennych, méfeni teploty sklenénym teplomérem, méteni délky pravitkem nebo

meéieni tlaku deformacnim tlakomérem. Dale je mizeme Clenit na:
- porovnavaci — jde o pifimé porovndni veli¢in stejného druhu jako je naptiklad carkové
métidlo
- vyrovndvaci — pouziva se zejména jako mustkové metody v elektrotechnice a podobné,
ucinek je vyvazen, vyrovnan veli¢inou stejného druhu

e nulové vychylky — kompenzace je provedena zcela na nulu

e rozdilové — kompenzovana je pievdzna ¢ast U€inku a zbytek je dométen citlivym

meétidlem
e vychylkové — prevazna az Gplna ¢ast vlivu je vyrovnana a doméiena

- nahrazovaci — u¢inek této veli¢iny je nahrazen jinymi zndmymi hodnotami téZe veliCiny

jako je napft. vazeni, koncové mérky u méteni délek a podobné

- premistovaci — jde o postupné premistovani méfené veliCiny a zndmych hodnot téze

veli¢iny, naptiklad u vazeni

2. Nepiimé:

- hodnota veli¢iny se ziskdvd méfenim jinych veli€in, které jsou vazadny na métenou
veli¢inu zndmym vztahem. Ptfiklad nepfimé metody je méfeni hustoty télesa na zéklade
méteni hmotnosti a objemu, méfeni elektrického odporu na zdkladé méteni proudu a napéti

a nebo méteni rychlosti na zdkladé méteni drahy a Casu. [7]
Podle zptlisobu snimani mérené hodnoty

- dotykové

- bezdotykové
Podle druhu mérené hodnoty se rozliSuji

- mechanické

- optické

- elektrické
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2.3 Presnost a chyby méreni

V praxi nenalezneme zadné méteni, Zadnou méfici metodu ani zadny piistroj, které by bylo
absolutn¢ presné. Rzné negativni vlivy, které se vyskytuji v redlném meéficim procesu se
projevi odchylkou mezi naméfenou a skutecnou hodnotou sledované veliciny. Vysledek
meieni se proto vZdy pohybuje v jistém tolerancnim poli, které se nachazi kolem skute¢né
hodnoty, ale témét nikdy nenastava idedlni ztotoznéni obou hodnot. U realizace etalonu
nastavaji velké potize s priblizenim se k nulové velikosti odchylky. Vysledny rozdil mezi
obéma hodnotami je nckdy tvofen i velmi slozitou kombinaci dil¢ich faktord. Pii
vyhodnocovéani soubori naméienych hodnot bylo zvykem do dneSni doby pracovat
s chybami. Dnes je vyhodnocovani provadéno prostfednictvim vyjadienim nejistot méteni.
Ptfipomeiime si nyni zdklady teorie chyb, aby je bylo mozné 1épe porovnat s novou

koncepci nejistot, kterd koncepci chyb nahrazuje.

Chyby se vyjadiuji v absolutnich nebo relativnich hodnotach. Podle piisobeni chyby je
mizeme rozde¢lit na systematické, ndhodné a hrubé. Podle svého zdroje se rozdéluji na

chyby pfistroje, metody, pozorovani a vyhodnoceni.

Jako chyba absolutni Ay se oznacuje rozdil mezi naméfenou hodnotou ym a skute¢nou xs.
Podélime — li absolutni chybu skute¢nou hodnotou, dostaneme pomérné vyjadieni chyby,

to je relativni chyba. Plati tedy:

AyZYm- Xz (1 . 1)
A m —X:

=" - Yn "t (1.2)
X X

z z

Systematické chyby jsou stalé co do velikosti 1 znaménka pfistadly v podminkach a svym
pusobenim systematicky ovliviluji méftici vysledek. Ke stanoveni jejich velikosti postaci
zpravidla vztah (1.1). Pro uzivatele meéfici techniky jsou tyto systematické chyby
sympatické tim, Ze je mizeme z velké ¢asti urcit a tim je mozné jejich vliv zmens§it napf.
pomoci kompenzaci, korekci apod. Timto se podaii zpravidla odstranit podstatnou ¢ast
jejich negativnich vlivli na méfeni, ale ziistane jesté¢ zbytek, ktery mizeme oznacit jako
nevyloucené systematické chyby. Pravé toto je jedna z oblasti, kterou mnohem Iépe

postihuje novy koncept nejistoty méteni. [8]
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Nahodné chyby jsou téZko ptredvidatelné, zcela nahodilé a nelze je vyloucit. Pfi opakovani
méfeni se méni jejich velikost i znaménko, jak odpovidd piedpoklddanému zakonu
rozdéleni. Abychom ur¢ili jejich velikost, vychdzime z opakovanych méfeni s pouzitim
statickych  metod  odpovidajici  patficnému  pravdépodobnostnimu  modelu,
reprezentovanému zakonem rozd€leni pfislusné ndhodné chyby. Velmi casto jde o
rozdéleni normalni — Gaussovo, které se pouziva ve vétsSiné aplikaci. Vysledek méfenti,
stanoveny ze souboru opakovanych meéfeni realizovanych za stejnych podminek je

aritmetickym primérem ziskanym pti n opakovanych z hodnot y1, y2, .....yi,.....yn.

_ 1 n
y= ;Zyi (1.3)
i-1

V klasické teorii chyb ndhodnou chybu nejCastéji zastupuje smeérodatnd odchylka

vybérového souboru s, méné Casto smérodatna odchylka priiméru sx ziskaného ze vztahu.

Ob¢ smérodané odchylky patfiénym zpisobem blize charakterizuji chovani nahodnych

chyb.

Hrubé chyby jsou z piedchoziho pohledu zcela nevyzpytatelné. Cely experiment mtze byt
znehodnocen métenim zatizené hrubou chybou, a proto naméfené hodnoty, které vyrazné
,»vybocuji z fady* se vylouci z dalSiho zpracovani, protoze toto vyboceni ztady byva
velmi Casto projevem tohoto druhu chyby. Dodrzovanim pfislusnych méticich piistroji 1ze
omezit riziko jejich vyskytu, jakozto i1 dodrzovanim podminek meéfeni a pozornosti

obsluhy.

Vysledna chyby méfeni je vyjadiena jako soucet systematické a nahodné slozky, coz lze

zapsat



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 28

Ax=e+e (1.6)
a jeji maximalni hodnotu je mozné odhadnout jako

Aymax:( y -YZ)+2S (1 7)

kde
e=y—ys systematicka slozka
€=s, popt.e=2s nahodna slozka

Soucinitel rozsiteni smérodatné odchylky souvisi s pravdépodobnosti pokryti intervalu a
typem rozdéleni. Dvojka u Gaussova rozdéleni pfislusi casto uZivaném 95%

pravdépodobnosti. [9]

2.4 Nejistoty méreni

Nejistota méfeni je parametr piifazeny k vysledku meéfeni, udédvajici interval hodnot
meétené veliCiny kolem vysledku méteni, ktery obsahuje skute€nou hodnotu métené
veliCiny. Nejistota méfeni zahrnuje obecné mnoho slozek. Nekteré z nich 1ze vyhodnotit na
zaklad¢ statistického rozlozeni vysledkli série méfeni a charakterizovat vybérovou
smerodatnou odchylkou. Nejistota se vSak nevztahuje pouze k vysledkiim méfeni, ale také

na métidla, pouzité konstanty, korekce atd.

Standardni nejistoty se podle zdroj, z kterych vznikaji, déli na standardni nejistoty typu A

a standardni nejistoty typu B.
2.4.1 Standardni nejistoty typu A (uA)

Jsou zpusobovany nahodnymi vlivy, jejichz priCiny nejsou znamy. Stanovuji se z
opakovanych méteni urcité hodnoty dané veliiny za stale stejnych podminek na zaklade

statistického pfistupu.

= #ﬂ T: — T)2
Ugy — n(n—l} Z( i }

i=

=
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2.4.2 Standardni nejistoty typu B (uB)

Je zaloZeno na jinych nez statistickych ptistupech. Nejistota typu B se odhaduje na zaklade
vSech dostupnych informaci. Naptiklad udaje vyrobce meéfici techniky, zkuSenosti z
predchozich sérii méteni, z poznatkii o chovani materiald, apod. Je-li zndma maximalni

odchylka j-t¢ho zdroje, pak se nejistota j-tého zdroje urci podle vztahu:

” . zjﬂm
Bz —
J k

Hodnota k je soucinitel vychéazejici ze zdkona rozdéleni. Vyslednd nejistota se pro m

zdrojti ur¢i nasledovné :

2.4.3 Kombinovana standardni nejistota

Shodny pfistup k stanoveni nejistot typu A i B umoziuje sloucit vSechny standardni

nejistoty (tj. typu A a B) do jediné hodnoty
ug =\ U4 + up

2.4.4 Rozsifena standardni nejistota U
V praxi se doporucuje udavat nejistoty intervalem, u které¢ho je jen mala pravdépodobnost,

ze bude prekrocen. Proto se zavadi rozsifena standardni nejistota U.-
U=k *UC

Hodnota koeficientu rozsifeni se zvoli pro normalné rozdélené naméfené hodnoty k =2 a

znamena, ze 95% vysledki je v tomto rozmezi (coZ je pro praxi piijatelné).
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3 ZAKONY A PREDPISY O METROLOGII

V této kapitole budou popsany konkrétni zdkony a predpisy: ISO 9001:2000 ¢lanek: 7.6
Rizeni monitorovacich a méficich zatizeni, CSN EN ISO 10012 Systémy managementu
meéteni — Pozadavky na procesy méfeni a méfici vybaveni, Zadkon o metrologii 505 a

navazujici pfedpisy na tento zakon.

3.1 Rizeni monitorovacich a méricich zarizeni

Kazdy podnik nebo organizace musi urcit méfeni a monitorovani, ktera se maji provadet.
Déle musi urcit méfici a monitorovaci zafizeni potfebna pro poskytnuti dikazi o shodé
vyrobku s uréenymi pozadavky. Podnik ¢i organizace musi vytvofit procesy pro zajisténi,
aby Slo méfeni a monitorovani provadét a toto méfeni a monitorovani provadét takovym
zpisobem, ktery je v souladu s pozadavky na méfeni a monitorovani. V piipad¢ ze je

nezbytné zajistit platné vysledky, méfici nebo monitorujici zafizeni musi byt:

a) pred pouzitim nebo ve specifikovanych intervalech kalibrovéano, ptipadné ovéteno
podle etalonu navdzanych na narodni nebo mezinarodni etalony, pokud’ takové

etalony neexistuji musi se zaznamenat zaklad pouzity pro kalibraci nebo ovéfovani
b) justovano nebo podle potieby justovano opakované
¢) pro uréeni stavu kalibrace fadn¢ identifikovano
d) zajisténo pred takovymi sefizenimi, ktera by zrusSila platnost vysledku métfeni
e) tadné chranéno pred znehodnocenim a poskozenim v prubehu manipulace, udrzby
a skladovani

Pokud’ podnik nebo organizace zjisti, Ze méfici nebo monitorovaci zatizeni neodpovida
pozadavkiim, musi posoudit a zaznamenat platnost piedchozich vysledkli méteni. Podnik
nebo organizace musi provadét provadét prislusna opatfeni u dotéeného méticiho nebo
monitorovaciho zafizeni a u kazdého dotéené¢ho vyrobku. Dale musi udrzovat zdznamy o

vysledcich kalibrace a oveéfovani.
Pokud’ se pfi méfeni nebo monitorovani specifikovanych pozadavkl pouziva pocitacovy
software, musi byt potvrzena jeho schopnost plnit pozadovanou aplikaci. Toto potvrzeni

musi byt provedeno pred pocatecnim pouzitim a podle potfeby se musi opakovat. [10]
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3.2 Zakon 505/1990 Sb., o metrologii

Utelem zékona je Giprava prav a povinnosti fyzickych osob, které jsou podnikateli, a

pravnickych osob a organu statni spravy, a to v rozsahu potfebném k zajisténi jednotnosti a

spravnosti métidel a méfeni.

3.2.1 Predpisy navazujici na zakon o metrologii

Ptedpisy navazujici na zakon o metrologii uvedeny nize:

65/2006 Sb. Uginnost od: 2. dubna 2006 s vyjimkou.

Vyhlaska, kterou se méni vyhldska Ministerstva priumyslu a obchodu ¢.
345/2002 Sb., kterou se stanovi meétidla k povinnému ovérovani a méridla
podléhajici schvaleni typu
66/2004 Sb. Uginnost od: 1. biezna 2004.

Vyhléska, kterou se stanovi pozadavky na kontrolni momentové klice

67/2004 Sb. Uginnost od: 1. biezna 2004.

Vyhlaska, kterou se stanovi pozadavky na kyvadlova kladiva

68/2004 Sb. Uginnost od: 1. biezna 2004.

Vyhléska, kterou se stanovi pozadavky na tvrdoméry na kovy

69/2004 Sb. Uinnost od: 1. biezna 2004.
Vyhlaska, kterou se stanovi pozadavky na napinaci soupravy na piedpjaty

beton

70/2004 Sb. Uginnost od: 1. biezna 2004.

Vyhlaska, kterou se stanovi pozadavky na trhaci stroje a lisy

71/2004 Sb. Uginnost od: 1. biezna 2004.
Vyhlaska, kterou se stanovi pozadavky na méfici sestavy s Epsteinovym

pfistrojem pro méfeni magnetickych vlastnosti plecht pro elektrotechniku
72/2004 Sb. U¢innost od: 1. biezna 2004.

Vyhlaska, kterou se stanovi pozadavky na meéfici sestavy pro méfeni

magnetickych charakteristik magnetti



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 32

33/2002 Sb. Uginnost od: 1. kvétna 2004 s vyjimkou.
Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na
pravouhla zavazi stfedni tiidy piesnosti od 5 kg do 50 kg a vélcova zavazi

stiedni tfidy piesnosti od 1 g do 10 kg, oznaované znackou EHS

32/2002Sb.Uginnost od: 1.kvétna2004
Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na
zavazi vys$i nez stiedni tfidy presnosti od 1 mg do 50 kg, ozna¢ovand znackou

EHS

31/2002 Sb. Uginnost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na

lihoméry a hustoméry na lih, oznacované znackou EHS

30/2002 Sb. Uginnost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi postupy pii
ovétovani nadrzi pouzivanych jako méfidla, které jsou umistény na plavidlech a

oznacované znackou EHS

29/2002 Sb. U¢innost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky
na méfici pristroje pro méteni objemové hmotnosti obili, oznac¢ované znackou

EHS

13/2002 Sb. U¢innost od: 1. Gervence 2002, s vyjimkami

Zékon, kterym se méni zakon €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné
energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zakon) a o zmén¢ a doplnéni nekterych
zékont, ve znéni pozdéjsich piedpist, zdkon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve
znéni zdkona €.
22/2001 Sb. Uginnost od: 1. kvétna 2004

Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na

mefici systémy pro kapaliny jiné nez voda oznaCované znackou EHS

21/2001 Sb. Utinnost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na
pratokoméry pro kapaliny jiné nez voda oznacované znackou EHS a na

piidavna zafizeni k témto pritokoméram
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383/2006 Sb. Uginnost od: 1. fijna 2006
Vyhlaska, kterou se stanovi pozadavky na teploméry pro kontrolu teploty
prostiedi a teplé vody s délenim 0,1 °C a lepSim, pouzivané statnimi

kontrolnimi organy

382/2006 Sb. Uginnost od: 1. fijna 2006

Vyhlaska, kterou se stanovi pozadavky na stacionarni nadrze

381/2006 Sb. Uginnost od: 1. fijna 2006
Vyhléaska, kterou se stanovi pozadavky na snimace teploty pouzivané jako

soucdast stanoveného méridla

380/2006 Sb. Uginnost od: 1. fijna 2006

Vyhlaska, kterou se stanovi pozadavky na bubnové vodomeéry

379/2006 Sb. Uginnost od: 1. fijna 2006
Vyhlaska, kterou se stanovi pozadavky na teploméry pouzivané ke

stanoveni spalného tepla pro bilan¢ni méteni

229/2006 Sb. U¢innost od: 29. kvétna 2006
Zakon, kterym se méni zdkon ¢. 634/1992 Sb., o ochran¢ spotiebitele, ve

znéni pozdéjsich predpist, a nékteré dalsi zakony, ve znéni pozdéjsich predpist

260/2003 Sb. Uginnost od: 1. fijna 2003

Vyhlaska, kterou se meéni nékteré vyhlasky Ministerstva prumyslu a
obchodu, kterymi se provadi zdkon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni
pozdéjsich predpist
226/2003 Sb. Uginnost od: 1. kvétna 2004 s vyjimkou

Zékon, kterym se méni zakon ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na
vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpist,
zakon ¢. 64/1986 Sb., o Ceské obchodni inspekci, ve znéni pozdgjsich predpist,
zékon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni pozdéjsich ptedpisti, a zakon ¢.
61/1988 Sb., o hornické Cinnosti, vybuSninach a o statni banské sprave, ve
znéni pozd¢jsich predpist
345/2002 Sb. Uginnost od: 1. zaii 2002

Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi métidla k

povinnému ovéfovani a mefidla podléhajici schvaleni typu
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344/2002 Sb. Uginnost od: 1. zaii 2002
Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se méni vyhlaSka
Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 262/2000 Sb., kterou se zajiStuje

jednotnost a spravnost mefidel a méteni

326/2002 Sb. Uginnost od: 1. fijna 2002, s vyjimkami
Natizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na vahy s

neautomatickou ¢innosti

137/2002 Sb. Utinnost od: 15. dubna 2002
Zékon, kterym se méni zdkon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, ve znéni

pozd¢jsich predpist, a nekteré dalsi zakony

464/2005 Sb. Uginnost od: 30. fijna 2006

Naftizeni vlady, kterym se stanovi technické pozadavky na métidla

509/2004 Sb. Uginnost od: 15. ¥ijna 2004

Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu ¢.
332/2000 Sb., kterou se stanovi nékteré postupy pii schvalovani typu a
ovétovani stanovenych métidel oznacovanych znackou EHS, ve znéni vyhlasky

¢. 260/2003 Sb.

330/2000 Sb. Uginnost od: 1. &ervence 2001
Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi fady
jmenovitych hmotnosti a jmenovitych objeml pfipustnych pro nékteré druhy

hotové baleného zbozi

329/2000 Sb. Uginnost od: 1. &ervence 2001
Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu o zptsobu zhotoveni hotové

baleného zbozi podle objemu u kapalnych vyrobkl

328/2000 Sb. Uginnost od: 1. &ervence 2001
Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu o zplisobu zhotoveni nékterych
druht hotové baleného zbozi, jehoz mnozstvi se vyjadiuje v jednotkach

hmotnosti nebo objemu

264/2000 Sb. U¢innost od: 17. srpna 2000
Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu o zékladnich méficich

jednotkéch a ostatnich jednotkach a o jejich oznacovani
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262/2000 Sb. U¢innost od: 17. srpna 2000
Vyhlaska Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se zajiSt'uje jednotnost a

spravnost mefidel a méfeni

119/2000 Sb. Uginnost od: 1. &ervence 2000 s vyjimkou

Zékon, kterym se méni zdkon ¢. 505/1990 Sb., o metrologii, zdkon ¢.
110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich a o zméné a doplnéni
nekterych souvisejicich zékont, a zakon €. 20/1993 Sb., o zabezpeceni vykonu
staitni spravy v oblasti technické normalizace, metrologie a statniho

zkuSebnictvi, ve znéni zakona ¢. 22/1997 Sb.

20/1993 Sb. Uginnost od: 1. ledna 1993
Zakon Ceské narodni rady o zabezpedeni vykonu statni spravy v oblasti

technické normalizace, metrologie a statniho zkusebnictvi [11]

339/2000 Sb. Uginnost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na

hmotné délkové mérky oznacované znackou EHS

338/2000 Sb. Ucinnost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na

elektroméry oznacované znackou EHS

337/2000 Sb. U¢innost od: 1. kvétna 2004

Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na

meéiidla oznaCovana znaCkou EHS pouzivand pro métfeni tlaku vzduchu v

pneumatikéch silni¢nich vozidel

336/2000 Sb. Uginnost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na

plynomeéry oznacované znackou EHS

335/2000 Sb. U¢innost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na

taxametry oznacované znackou EHS

334/2000 Sb. Uginnost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na

vodoméry na studenou vodu oznacované znackou EHS
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333/2000 Sb. Uginnost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na

vodoméry na teplou vodu oznacované znackou EHS

- 332/2000 Sb. Uginnost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou se stanovi nékteré
postupy pfi schvalovani typu a ovéfovani stanovenych méfidel oznacovanych

znaCkou EHS

- 331/2000 Sb. Uginnost od: 1. &ervence 2001
Vyhlaska Ministerstva prumyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky

tykajici se lahvi pouzivanych jako odmérné obaly pro hotové balené zbozi

- 250/2001 Sb. U¢innost od: 1. kvétna 2004
Vyhlaska Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na

pasové dopravnikové vahy oznaCované znackou EHS

- 249/2001 Sb. U¢innost od: 1. kvétna 20
Vyhlaska Ministerstva priimyslu a obchodu, kterou se stanovi pozadavky na

automaticka kontrolni a tfidici vazici zafizeni ozna¢ovana znackou EHS

3.3 Systémy managementu méreni - PoZadavky na procesy méreni a

méfici vybaveni (CSN ISO EN 10012)

Specifikuje obecné pozadavky a poskytuje voditko pro management méticich procesii a
metrologickou ratifikaci méticiho zafizeni pouzitého na podporu a prokazani shody
vyhovéni metrologickym pozadavkim.

CSN ISO 10012-1

Pozadavky na zabezpedovani jakosti méficiho zatizeni. Cast 1: Metrologicky konfirmaéni
systém pro méfici zatizeni Nahrada k CSN ISO 10012-1 CSN EN ISO 10012 Systémy

managementu méfeni - PoZadavky na procesy méfeni a métici vybaveni [12]

CSN ISO 10012-2 Zabezpedovani jakosti méficiho zafizeni - Cast 2: Smérnice pro fizeni
procestt méfeni Nahrada k CSN ISO 10012-2 CSN EN ISO 10012 Systémy managementu

meéieni - Pozadavky na procesy méfeni a méfici vybaveni
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4 CILE BAKALARSKE PRACE

V této bakalatské praci se chci zaméfit na problematiku metrologie, vysvétleni pojmt
v metrologii, jako i metody méteni a jejich popis. Moji snahou v teoretické ¢asti je popsat
jednotlivé druhy metrologie, jsou zde i uvedeny zakony a ptfedpisy podle kterych jsem se

pii tvorbé mé bakalarské prace tidil.

V praktické ¢asti mé bakalaiské prace jsem se pokusil vytvofit zcela funkéni software
podporu pro evidenci méfidel, véetné jednotlivych karet uzivateli téchto méfidel a vytvoril
jsem i metrologicky tad urcujici pozadavky podniku nebo organizace na podnikového
metrologa, ktery zpravidla mé tuto evidenci méfidel na starosti. Z této evidence meéiidel
bude mozné vycist o jaky typ métidla se jednd, o uzivateli tohoto méfidla, délce kalibrace

atd.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 VYTVORENI SEZNAMU EVIDENCE MERIDEL

V této casti bakalaiské prace bych rad vytvofil funkéni software pro podporu evidenci
mefidel pomoci Microsoft Office Excel. Soucasti tohoto softwaru by mél byt seznam vSech
méfidel v organizaci, vcetné jednotlivych karet uzivateld téchto métidel. Tato evidence
mefidel by méla obsahovat vesSkeré diilezité a potiebné informace o daném méftidle, jako je
napf. nazev méfidla, jeho evidencni Cislo, rozsah méfidla, datum posledni a nasledujici

kalibrace atd.

5.1 Vytvoreni seznamu méridel

Po otevieni Microsoft Office Excel jsem zacal vytvaret vychozi tabulku pro seznam
evidence metidel. Je tfeba si uvédomit které vSechny potfebné informace by méla a musi

naSe evidence seznamu méfidel obsahovat, tak aby vyhovovala v§em potfebam metrologie.
Seznam by mé¢l obsahovat:

e Evidenc¢ni ¢islo métidla

e Evidencni ¢islo karty uzivatele métidla

¢ Druh métidla

e Rozsah a popis métidla

e Vyrobni ¢islo méridla

e Datum zarazeni métidla do provozu

e Datum posledni kalibrace métidla

e Kalibracni lhita meéfidla (jednd se o piesné danou dobu kdy je méfidlo

zkalibrované - ovéfené a tim padem vyhovuje, miize se proto pouzivat ve vyrob¢)
e Datum nasledné kalibrace — ovéieni métidla

e Typ méfidla (je tieba rozlisit k jakému ucelu bude méfidlo vyuzivano, pokud’ ma
méfidlo pouze funkci méfidla pomocného a nezasahuje ptimo do fizeni jakosti,
neni potieba toto métidlo nechévat pravidelné kalibrovat — ovétrovat, coz v dneSni
dobé hlavné oceni ekonom podniku, ostatni tz. pracovni méfidla vstupujici piimo

do fizeni jakosti je tieba pravidelné kalibrovat — ovéfovat v daném Casovém useku
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o jehoz délce rozhodne metrolog podniku na zaklad¢ typu a pouziti daného méiidla,

viz. Metrologicky tad)

e Upozornéni provést kalibraci — ovéfeni (toto upozornéni nas informuje zda je
potieba u daného meétidla provést kalibraci, zda je kalibrace v porfadku a nebo zda

se dan¢ méfidlo kalibrovat nebude, protoze se jedna pouze o méetidlo pomocné)
e Status méfidla platné/neplatné

e Jméno stalého uzivatele méfidla

Toto jsou zakladni pozadavky a potiebné informace které by mél obsahovat nas seznam
meétidel ktery budeme vytvaret. Zarovei tento seznam vyplnime veskerymi méfidly které
se nachazeji v podniku véetné pozadovanych dat a informaci o konkrétnim méftidle, jako
jeho evidenéni ¢islo, Cislo karty uzivatele, druh métidla, rozsah a popis méfidla, je-li
znamo jeho vyrobni ¢islo, dale pak datum zarazeni a stalého uzivatele daného métidla, viz.

tab. 1.
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Tab. 1 — Seznam meéridel.

‘ Univerzita Tomage Baki ve Jliné

Faktatechnologicks SEZNAM MERIDEL Upozombni provist kakibraci 30 dui pfedem
Ewid.diste  |[Evid sl Datur Datere | Matibradnd | Oature T¥o Upozament Status aeEfidla | Sty ufiam!
f -t ] karty Druthr et fiazsak 2 papis | Vjrobai Cisio zata mod ?ﬂ___u_”m&__”“_uam__. ihiita _ﬁ_,w&__wm_.nq“. refidis provest piatralmepiatme Jrmdrn
aviferi | FHH | oitini katibact
3508 M 4 waha 1Bk 200-stane wend 5-200kg a3h 18.10.2001 Lancman
2000.2 04 4 waha CWC 774608001 -sanowend 5-40kg 2000204 18.10.2001 Lancman
S06 7020 m waha Ek-120005 pracowni 2g-1200g SO6TO20 13102001 Blad ek-wiraba
994618 m waha CRWIE 77 db-s@nowvens 200g-Hkg Q94 618 13102001 Blad ek-wiraba
GO501095 32 5 waha WEDEQ 2000 -pracowni 2000g-20g GOS01098 32 12.10.2001 kolda-potisk
2115036234 z wiha $PIDER 2 stanowend 146kg-100g 21150362 34 12.10.2001 Blad ek-wiraba
G863 0290973 [:] waha WEDEQ 2000 0-2000g SEE3020007F [ 18.10.2001 R pis
S4067 0611201 4 w3l system bl 22 2 pracon 0-2200ka S4067.061 201 [ 1042006 Lancman
OE920392 4 waha D200, pladinowd 2-250-50 kg GO 20802 11.52007 Lancman
D67 610162 2 waha laboratemi KERH 0,029-150g OEFE10162 25.42007 Blad ek-wyraba
A021047 N 2 waha midsthova-TCM 12804-4121 15 hg-20 g A0g1047 2F.a200g Blad ek-wyraba
A0 E1 04786 2 waha midsthova-TCM 12804-4121 15 hg-20 g AO B 04YEG [ 2F.82008 Bladek-wiraba
A0 81 04787 s waha milsthonS-TOh 13 8044131 16kg-20 g A0 81 04787 2782008 Blaf ek-wiraba
2E407 4 waha plofinmd s neautnmat. inn. 50 k-0 0kg 5407 11.52007 Lancman
1 3 hdibr ametr frmena w-pracowni 0-25mm 9HO17Z 1.2.1999 Chanédt
TkZ 1 hdibr ametr frmena w-pracowni 0-25mm 1.6.1995 Tk-ing Motawa
5 7 hibrametr fmena w-pracowni 0-25mm 1.2.2000 Hiadik
5] g hikr ormetr frmena w-pracowni 0-25mm QHOO34 1.2.2000 Kmejéi
200 a ik ormetr frmena wy-pracowni 0-28mm 20152 1.2.1099 Konvalinka
2 10 Mibr o tr fFmeno wi-pracoun 0-25mm 1.2.1899 Smejkal
GO0 1552 1 Mibr o tr fFmeno wi-pracoun 0-30mm GO01552 9.1.2007 Th-ing Mtawa
12 11 hdibr ametr fmeno w-pracowni 0-25mm 1.2.1899 Hecid
i3 13 hdibr armetr frmena w-pracowni 0-25mm 3JO0796 1.2.1999 Hail
3010740 1 hilikrametrtf dig -pra o 0-30 mm 3010730 352004 Tk-ing "itawa
3 0 hibr ametr fmena w-pracowi 25-50 mm A2 1.2.1995 Smejkal
151 0 hdibr ametr frmena w-pracowni 75-100 mm T-1-0362 1.2.1999 Smejkal
104 10 Mikr ormetr fmena w-pracowni 100-125 mm 5-1-0629 1.2.1998 S mejhkal
104 10 hikr ormetr frmena w-pracowni 125-150 mm T-1-1244 1.2.1999 S mejkal
202 10 hikr ormetr frmena w-pracowni 50-75 mm 0-4-0240 1.2.1989 S mejkal
G 7 hdibr ometr fmeno w-pracowni 150-175 mm 1.2.1893 Hiadik
4 7 Mibr o tr fFmeno wi-pracoun 175-200 mm Mt 1-07 52 1.2.1993 Hiadik
124 10 likrometr . na ozub. kala-pracowni 0-25 mm P-2-040 1.2.1993 Smejkal
144 i hdikrametrtina ozub. kala-pracowi 25-50 mm T-2-0105 1.2.199% Krejé
30 i hdibr armetr frmena w-pracowni 25-50 mm 1.2.1999 Krejé
1 0 hibr ametr fmena w-pracowi 300-400 mm 1.2.1998 Smejkal
VyprRooeal:  PetrGrec
e - 274200
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5.2 Vytvoreni automatického sledovani platnosti kalibrace

Po vyplnéni veskerych zakladnich informaci do seznamu méftidel, se nyni zamétime na
kazdé konkrétni méfidlo v naSem seznamu a rozhodneme o typu métidla. Jde o to, stanovit
si a urcit si na co je dané méfidlo pouzivang, jak velka je jeho frekvence pouzivani (kazdy
den, jednou za mésic ¢i napf. jednou za rok), zda naméfené hodnoty tohoto métidla nam
vstupuji piimo do oblasti fizeni kvality a jakosti. Po posouzeni vSech argumentl
rozhodneme o jaky typ méfidla se bude jednat, zda métidlo bude zastdvat pouze funkci
méfidla informac¢niho — pomocného méfidla a nebo meéfidla pracovniho, viz. tab. 2. Toto
rozhodnuti vétSinou déla podnikovy metrolog, tak jak je popsédno v metrologickém tadu

organizace ¢i podniku.

Tab. 2 — Stanoveni typu méridla.
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‘ Univerzita Tomate Bati ve Zliné
Faleuita fechnclogics

SEZNAM MERIDEL

Upozomianiprovast kakibraci 30 dui pFadam

Evid.Gisto  |Ewid disl. D\ gt Daturr | Katibradnd | Datar Tro U pozamind Statys mefita | Sy ufheae!
refidla karty Druh merisita fiozsak a papis | Vyrobnl disto Zaia mid Rﬂﬂm&__.wmn”_u_”_. iz __.._”H_,HWW_MM. rrefidla _a_d.___xmmn. Diatréirapl atme frmaro
oviferi | 0| el | o alibici
535418 4 waha IBM 200-tano wenad £-200kg 335 15.10.2001 pomocné me. Lancman
20002041 4 waha CWC 774608001 -sanowena 5-4i0kg 200052041 12.10.2001 pomocna ma. Lancman
B06 7020 2 vaha EK-1200G pracowni 2g-1200g A06T020 18.10.2001 pracoil Blad ek-wyroba
QOHG 15 z waha ChWINE 77 d6-s@novena Z00g-dikg 9H 618 15.10.2001 pomocne ma. BlaZ ek-wjroba
GOS01093 32 ] [waha WWEDEQ 2000 -pracawri 2000g-20g GOS0 1098 32 18.10.2001 / pOMmocné me. | Kaolda-potisk
21150362 24 2 vaha SPIDER 2 stanowend 146kg-100g 21160362 34 18.10.2001 pomocné mi, BlaZ ek-wyroba
SO63 0290073 i vaha WEDED 2000 0-20009 SRE30290973 | 18102001 pomocné mi. Recapos
G706 11201 4 vazici systém bl 22 2 pracown 0-2200kg S4A67.061 201 | 1042006 / pomocne ma. ! Lancman
DE92089 2 4 waha DC-300 , plodinod 2-250-50 kg 6920592 11.52007 / stanovené | Lancman
067610162 2 |wiha laboratemi KERM 0,02g-150g DETEIOIGZ | 2542007 ] praco Blai ek-viraba
A0 047 2 vaha misthoud-TOM 128044121 15 kg-20 g Angin4ri ar.azo08 { pomocné mi. | Blad ek-wyroba
A0S 04786 2 vaha misthoud-TOM 128044121 16 kg-20 g AD S 04786 XT.8200% ! pomocna mi, | Blai ek-wjroba
A0 8104787 2 waha midsthowd-TCh 128044131 14 kg-20 g A0 8104787 2782008 [ pOMmocné me. | BlaZ ek-wyroba
254007 4 waha ploginewa = neautomat. Sinn. 50 kg-0 kg 25407 11.52007 pracoil | Lancman
i 3 hikr ometr fmens w-pracewi 0-25mm gHO172 1.2.1999 pracoil | Charudt
Tk2 1 hikr ometr fmeno w-pracoi 0-25mm 21.6.1993 pracoil | Tk-ing vtawa
5 7 hlikr ormetr tmeno w-pracouni 0-25mm 1.2.2000 pracoii Hiadik
] g2 hilr ometr fmeno w-pracei 0-25mm OHOD34 1.2.2000 pracoil Kmijéi
200 a hikr ometr fmens w-pracewi 0-25mm 2J0152 1.2.1999 pracoil Korvalinka
I 10 hikr ometr fmeno w-pracoi 0-25mm 1.2.1999 pracoil S mejheal
GO0 1552 1 hikr ormetr tmeno w-pracowi 0-30mm EO014552 9.1.2007 pracoil | TE-ing Motawa
12 11 hilr ometr fmeno w-pracei 0-25mm 1.2.1999 pracoil | Necid
2 12 hdilrometr tmena w-pracawni 0-25mm 3J0796 1.2.1999 pracowil | Heil
3010790 1 hikrometrir dig -pra cowni 0-30 mm 3010740 3.5.2004 prAcoY | TE-ing tawa
3 10 hlikr ormetr tmeno w-pracouni 25-50 mm a2 1.2.1995 | pracoii / Smiejheal
181 10 hilr ometr fmeno w-pracei 75-100 mm T-1-0362 1.2.1999 | pracoil __. S mejhal
104 10 hikr ometr fmens w-pracewi 100-125 mm 5-1-06249 1.2.1998 ! pracoil { Smejhal
104 10 hikr ometr fmeno w-pracoi 125-150 mm T-1-1244 1.2.1999 | pracoil f S mejheal
102 10 hlikr ormetr tmeno w-pracouni A0-7A mm 0-4-0740 1.2.1989 Y pracoii Smiejheal
52 7 hilr ometr fmeno w-pracei 150-175 mm 1.2.1998 pracoil Hiadik
43 7 hlikr ometr fmeno w-praconi 175-200 mm ht1-07 52 1.2.1998 prAcoY Hiadik
124 10 Idikrometr . na ozub. kola-p racowi 0-25 mm P-2-050 1.2.1998 pomocné me’. S mejheal
144 2 hikrometrifna azub. kela-pracowni 25-50 mm T-2-0105 1.2.1998 pracoil Kmijéi
30 g2 hilr ometr fmeno w-pracei 25-50 mm 1.2.1999 pracoil Kmijéi
) 10 hlikr ometr fmeno w-praconi 300-400 mm 1.2.1998 A prAcoY S mejkeal
Vyp@eowal:  PetrGreo P
Che - A7 220
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Po rozhodnuti o typu meétidla, je potifeba podle jednotlivych kalibracnich listd daného
konkrétniho méfidla vyplnit datum posledni kalibrace métidla. Tento udaj vSak vyplnime
pouze u méiidel, o kterych jsme rozhodli ze je budeme povazovat za pracovni métidla. U
meétidel informacnich — pomocnych tento tdaj vypliiovat nemusime, protoze tyto métidla

nebudou podléhat kalibraci — ovéfovani.

Jakmile vyplnime u vSech pracovnich métidel datum jejich posledni kalibrace - ovéteni,
musime zvolit a urcit kalibra¢ni lhitu daného métidla. V podstaté se jednd o urceni
casového intervalu po kterou bude métidlo vyhovovat od posledni kalibrace — ovéteni.
Tuto kalibrac¢ni lhitu ur¢ime na zakladé posouzeni daného konkrétniho métidla, zda se
jednd o méfidlo velmi Casto pouzivané, zda je méfidlo nachylné na poniceni, jestli se
castym pouzivanim sniZzuje jeho spolehlivost atd. viz. tab. 3. Toto rozhodnuti by mélo byt
opét podle metrologického taddu podniku ¢i organizace v kompetenci podnikového

metrologa.
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Tab. 3 — Datum posledni kalibrace a kalibra

‘ Univeszia Tomade Bati ve Zliné
Faieulta fechnologick

SEZNAM MERIDEL

Upozoméni provést kalibraci 30 oni pfedom

Evid.disa  |Ewvid /s, Datene Datene | Mabibraded | Datess ko U pozaréad Status mdfiota | SE wFheatel
réfita karty Dinih mafiola Rezsah z popis | Vyrebat cisio zafamnl __..._wo__w_u__.wmn_ﬁu_.“.. itz __._MH_MWW_MM. rréfiia provest platralmeplatm e
ovEfani | fredcp | avEFan katibraci
S35 BM 4 waha |Bhd 200-st@an owen d 5-200kg 038 13.10.2001 -~ ™ pomocné mer. Lancman
2000-204H 4 waha CWT 77460500 1-stanovend 2-dkyg 20005204 18.10.2001 |~ Ny pomacng mér. Lan oman
S06T020 2 vaha EK-120005 pracowni 2g-1200g 067020 18102001 A 26112008 I pracowi Bla Fek-wiroba
QoA 618 2 waha CWAINC 7 746-sanowend 200g9-40kg Q901618 18.10.20010 pamacné mér, Blazek-wiraba
GOS0109832 5 waha WWEDED 200 0-pracawril 20004g-20g GOS0108332 13 .__u.m_u_h__ L pamacné méf. Folda-potisk
2115036234 2 waha SPIDER 2 stancwend 15kg-100g 2115026234 [ 12.10.2001 o e cné mist. Bla #ek-wiroba
26 20290973 G waha WYEDED 2000 0-2000g SOE20290073 | 12.10.ED01 _._. pomacng mér. Recepos
96T 0611201 4 wadicl systém hiWlr 22 2 pracawni 0-2200kg S4067.061 201 | 10.48006 Y pomocng méf. Lancman
OEQ0892 4 waha DOC-300 , pladinod 2-25,0-50 kg 6920892 11.52007 4122008 2 _._ sanowend Lancman
OG7E10162 2 waha laboratomi KERH 0,0kg-160g 067610162 wu._m.m_u 07 | 26112008 2 ___ pracoui BlaFek-wyraba
A0g104791 2 waha misthowa-T 0 1 2804-4121 15 kg-20 g A0S0 4791 27k z00g \ o Mo ené miet. Bla #ek-wiroba
A0 21 04786 2 wiha mistond-T O 12804-4121 14 kg-20 g A0 21 04 736 H._:..mm_u 02 __ pomacng mér. Blaick-wyaba
AQ 8104787 2 |wiha mistoowd T oM 1 2809-4121 15 hg-20 g A0 8104787 | 37.83008 | Do o cné Mt Bla Fel-viroba
25407 4 waha ploZinovd s neautornat. Sinn. 50 kg-001kg 254407 1152007 [ 26112008 2 | pracoi Lancman
1 3 hikrometr tmen owy-pracawi 0-25mm gHO172 __.m._uuu 9.7.2009 M _ pracoui Charét
TEZ2 1 Mikrometr tmen cwy-praco i 0-25mm 161998 [ 2072000 2 [ pracowi TE-ing \itana
5 7 Mikrometr fmien cvy-praceni 0-25mm ' .2.2000 29.7.2009 2 pracoi Hiadik
G 3 hikrometr men owy-pracawni 0-25mm HO03 1.2 7000 9.7.2009 M pracowmi Ereici
200 2 hikrometr tmen ovy-pracemi 0-25mm 2Joi1s2 1.2.1984 29.7.2009 2 pracoi Kanvalinka
2 0 hikrometr tmen owy-pracawi 0-25mm ' .2.1999 9.7.2009 M pracoui Smejkal
G001552 1 Mikrometr tmen cwy-praco i 0-30mm BO01552 b.1.2007 8.7.2009 2 | pracowi TE-ing \itana
12 11 Mikrometr fmien cvy-praceni 0-25mm 1.2.1000 21.7.2008 2 __ pracoi Mecid
3.2 1z hikrometr men owy-pracawni 0-25mm 3J0796 .‘_.m._m_m_m_ 9.7.2009 M __ pracowmi Heil
2010790 1 hilirometrtf dig-pracowni 0-30mm 30107490 262004 2.11.2008 2 | pracoi TE-ing.\itana
3 0 hikrometr tmen owy-pracawi 28-50 mm A 152.1995 9.7.2009 3 ] pracoui Smejkal
181 1] Mikrometr tmen cwy-praco i 75100 mm T-1-0362 1.5.1009 8.7.2009 3 ] pracowi Smejkal
104 10 Mikrometr fmien cvy-praceni 100-125 mm 5-1-0629 ._.M.Emm 29.7.2008 3 __. pracoi Smgjkal
104 0 hikrometr men owy-pracawni 125-150 mm T-1-1244 1.211099 9.7.2009 3 / pracowmi Smejkal
202 0 hilkrometr tmen ovy-pracemi 50-75 mm 0-4-0240 1.2.1080 29.7.2009 3 pracoi Smejkal
fiZ 7 hikrometr tmen owy-pracawi 150-175 mm 1.2.19as 1.11.2007 3 pracoui Hiadik
44 7 Mikrometr tmen cwy-praco i 175-200 mm hH1-0752 1.2.1908 1.11.2007 3 pracowi Hiadik
124 10 tikrometr ti. na o zub. kola -pracowni 0-25 mm p-2-050 1.2.19%% / pomacng mér. Smgjkal
144 3 hikrometrtfna oz ub. kola-pracowni 25-50 mm T-2-0105 121908 | 1112007 3 pracowmi Ereici
30 2 hilkrometr tmen ovy-pracemi 26-50 mm 1.2.1999 %) 29.7.2009 3/ pracoi Kreici
1 0 hikrometr tmen owy-pracawi 300-400 mm 1.2.19858  [14.9.20048 3 pracoui Smejkal
., .
Vypracowal:  PeirGree e
D 27 22040
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Nyni jsem si vytvoril vzorec pro urceni data nasledné kalibrace — ovéfeni métidla podle
aktudlniho denniho data, tento datum se vzdy zaktualizuje podle redlného dne a Casu, coz
nam zarucuje aktudlni informace o datu nésledné kalibrace dané¢ho meétidla uvedeného

v naSem seznamu meéridel viz. obr. 4.

A =KDYZ(NEBO(JE. PRAZDNE(HE), KB="nekalibrovat"),"": DATUM(ROK(HE) +i5; ME SIC(HE), DEN(HE)
" I = I = I = I I ' I i

Obr. 4 — Datum nasledné kalibrace — ovéreni (vzorec)

Tento vzorecek nésledné rozkopiruji do vSech ostatnich bunék pracovnich métidel, tim
padem vidime u kazdého pracovniho méfidla datum jeho néasledné kalibrace - ovéfeni viz.

tab. 4.

Tab. 4 — Datum nasledné kalibrace - overeni
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) Univerzita Tomse Bative Jliné
Faiculta fechnologices

SEZNAM MERIDEL

Upozomaéni provést kalibraci 30 dui pFedam

Evid disle  |Bvid &5l Diatut Datwnr | Katibraded | Datar Trm U peroment Status averiola | Sy ufieael
rvefiota fearty Dt meridla Flazsah 2 popis | Vyreba cista zafa il #_Mﬂm_v___w“_u_.ﬂ. thdtz Hﬂ””““. fvEfoia provést platréineplatng o
ot et Jrakcyf P kalibraed
S35/ 4 waha |Bh 200-st@anowena 5-200kg 536 15.10.2001 Y | pomocné mE. Lancman
20004204 4 waha CWC 7746 02001 -sanowena 2-40kg 2000:204H4 12.10.2001 | pomocné mes. Lancman
06 TF020 2 waha Ek-12000G pracowni 2g-1200g B0GTO20 18102001 | 2611 2008 2 /| 26112010 praca Blaz ek-wiroba
Q5613 M waha CMWINE 77 dfi-stanawvend 200g-d0kg Q5 F13 15.10. 2001 / | pomocné mi. Blas ek-wiroba
GOS01098 32 i} waha WEDEQ 2000 -pracowni 2000g-20g GOS0 09332 18.10.2001 / | pomocné mé. Kolda-potizk
21150363 34 2 waha SPICER 2 stanowend 15kg- 1009 215036234 | 18.10.2001 | \pomocné mi. Bladek-wiroba
SRGI 0200073 fi waha WEDED 2000 0-2000g SOGR0290973 | 18.10.2001 | pomocné mér. Flece pis
24967 06 11201 4 waicl systém bW 22 2 pracown 0-2200kg 24067.061 201 | 1042006 | pomocnd mi. Lanzman
Q6920892 4 waha DC-300 , plodin o 2-25 0-50 kg GO 20392 11.52007 4122008 2 4122010 | ganowend Lancman
06710162 2 waha labaratomi KERH 0,0kg-1509 Q67 E10162 26432007 | 2611 2008 2 __ 26 11.2010 __ pracaui Blas ek-wiroba
A031047 91 2 waha midsthowd-TCh 128044131 146 kg-20 g A0s104791 278003 | pomocné mé. BlaZek-wiroba
A0 BT 04736 2 waha misthowa-TCM 122044121 15 kg-20 g A0SR 04786 | 2FE2008 | pdmocné mér. Bladek-wiroba
A0 BT 04787 2 waha misthowa-TCW 122044121 15 hg-20 g A0 BRI 04787 | 2FE2008 | pomocné ma, Blaz ek-wiroba
25407 4 v3ha pleZinowd = neauts mat. Sinn. 50 kg-0 O1kg 25407 11.52007 | 26.11 2008 Fl 26.11.2010 |pracani Lancman
1 3 hifikrometr tmena wy-pracowni 0-25mm QHO172 1.3.1949 972008 & 2972011 __u_Moo.Sx_ Chart
Tk2 1 hifikrometr tmena wy-pracowni 0-25mm 161998 | 29.7.2008 ] 2972011 raconi Tk-ing.wiatana
5 7 Iikrometr tmena w-pracowm 0-25mm 1.2.2000 29.7.2008 b 29.72011 racoul Hiadik
i g ikrametr tmena wi-pracowni 0-25mm AHOO034 1.2.2000 29.7.2008 ] 29.72011 racou K
zoo0 ] Ifikrome i tmena wy-pracoi 0-25mm 20152 1.2.1999 29.7.2009 p 29.72011 raconl Kanalinka
M 10 hifikrome T tmena wy-pracoi 0-25mm 1.2.1999 29.7.2008 ] 329.72011 raconi Smajkal
GO0 1552 1 hifikrometr tmena wy-pracowni 0-30mm GO01557 9.1.2007 972008 1 2972011 pracaui Tk-ing.wiatana
12 11 Iikrometr tmena w-pracowm 0-25mm 1.2.1999 21.7.2008 F| 21.72010 |pracowni Mecid
22 12 Iikrometr tmena w-pracowm 0-25mm 3JO7IE 1.2.1999 29.7.2008 3 29.72011 __u__mnn_:._‘_ Heil
2010740 1 hlikrametrif dig -pra cowni 0-30 mm 20107490 3.5.2004 2.11.2009 4 2112011 __u__unn_:._\_ TE-ing."tawa
2 10 Ifikrome i tmena wy-pracoi 25-50 mm A2 1.2.1995 29.7.2009 1l 39.72012 | pracowni Smajkal
181 10 hifikrometr tmena wy-pracowni 75-100 mm T-1-0362 1.3.1949 972008 w__ 2973013 ._ pracaui Smajkal
104 0 Ifikrome r tmena w-pracowni 100-125 mm 5-1-0629 1.2.1993 9.7.2008 3 2973012 | pracowii Smejkal
104 0 Iikrometr tmena w-pracowm 125-150 mm T-1-1244 1.2.1999 29.7.2008 3l 29.72012 | pracouni Smejkal
202 10 ik ome i tmena w-pracoi A0-75 mm 0-4-0240 1.2.1989 29.7.2008 3| 2972012 | pracowi Smejkal
52 7 Ifikrome i tmena wy-pracoi 150-175 mm 1.2.199% 1.11.2007 3| t1izom | ] pracauni Hiadik
<43 T hifikrome T tmena wy-pracoi 175-200 mm bt 1-07 52 1.2.1993 1.11.2007 3 1112010 [ | pracowi Hiadik
124 0 tikrometr . na ozub. kola-p racowni 0-35 mm P-2-050 1.2.1993 | | pomocné mi. Smejkal
144 3 Mikrometrtfna ozub. kola-pracowi 25-50 mm T-2-0105 1.2.1993 1.11.2007 3 W tmzom0 § pracowi Emjci
30 2 hikrometr tmena wyi-pracoi 26-50 mm 1.2.1999 9.7.2008 3 W mmraniz | praca kmjdi
1 10 Ifikrome i tmena wy-pracoi 300-300 mm 1.2.199% 14.9.2008 3 L 14001z pracauni Smajkal
Vypigcoval: PetrGrec .,/. _
i Q52040
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Dalsim krokem pii tvorbé funkcnosti seznamu meétidel jsem vytvofil upozornéni zda se
méfidlo ma ¢i nema kalibrovat - oveéfovat. K tvorbé€ tohoto upozornéni jsem opét vytvofil
vzorecek ktery s pomoci vyplnénych udaji v kolonkdch datum posledni kalibrace a
kalibra¢ni lhita upozorni na skute¢nost zda pracovni méfidlo kalibrovat — ovétovat.
Soucésti tohoto vzorce je upozornéni na nutnost provést kalibraci — ovéfeni pracovniho

méfidla 30 dnt pted vyprSenim kalibraéni platnosti pracovniho méfidla viz. obr. 5.

o =KDYZ(NEBO(JE. PRAZDNE(S): Ja="":"" kKDY Z{(J5-DNES())=30;"". "provést kalibraci"))

Obr. 5 — Upozornéni na provedeni kalibrace — overeni (vzorec)

Po vytvoreni tohoto vzorce se nam v kolonce upozornéni na provedeni kalibrace objevi
vzdy 30 dni pfed koncem kalibra¢ni lhity informace o nutnosti provést kalibraci — ovéteni
pracovniho métidla, v piipadé ze pracovni métidlo je platné je tato kolonka prazdna. U

pomocnych méfidel pouze doplnime informaci Ze métidlo kalibrovano nebude viz. tab. 5.
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Tab. 5 — Upozorn

‘ Univerzita Tomade Bati ve Jling

Fakoltatechnologices SEZNAM MERIDEL Upozombniprovist kalibraci 30 dui pFadem
Ewvid diste |Bwin S5l Dt Dature | Maltibeaded | Oature ko Upazamén’ Seatus mefidia | Sy wfieaml
mefiata karty Dk maidta Alozsah a papis | Vyrabnt oiste zaia =l }._umﬂm_u__.wh_u_.“.. fhita ﬁ_ﬂwmmm. mrefdle Rzt piztrelrenl st e
oviteni | T | avimni pratbEeh,
335718 b 4 waha |Bhd 200-s@nowend 5-200kg 336 18102001 pomocné miE. |/ nekalibrot Lancman
Z000:2 044 4 wvaha CWE 7746 058001 -s@nowe na S-d0kg 200020 1&.10.2001 pomocné mé. nekalibrowat Lancman
067020 2 waha EK-1200G pracowni 2g-12009 S06GT020 18.10.2000 | 2611 2008 2 26 11,2010 pracowi | Blad ek-wiroba
Q941615 2 waha CWwANC 77 46-sanawend 200g-40kg 9971618 18.10.2001 pomaocné mé | nekalibrawat Blas ek-wyroba
GO501098 32 bi) waha WYEDEQ 2000 -pracownii 2000g-209 GO501088:32 12.10.2001 pomocné mé. niekalibroat 1 Folda-potisk
21150362 34 M wvaha SPIDER I stanowena 15kg-100g 2115036234 | 15.10.2001 pomocnd mis. nekalibrowat | Blaz ek-wuoba
SRG3 0200073 f waha WEDEQ 2000 0-2000g S630290973 | 18.10.2001 pomocné . niehalibronat ___ Fecs pos
24067 06 11201 4 waZicl system bW 22 2 pracowni 0-2200kg 24067.061 201 | 10.42006 pamacné M. nekalibrawat \ Lancman
06920892 <4 waha OC-300 , pladinowd 2-260-50 kg 6920392 11.52007 412 2008 s 4123010 mm_._n:._.m:ﬁm __ Lancman
O6TE10162 2 waha labaratami KERH 0,02g-1509 OE7E10162 2542007 | 2611 2008 s 26 .11.2010 pracawi __ BlaZ ek-wyraba
A02104791 2 waha midsthond-TOM 128044 121 15kg-20 g A02104791 2782008 pomocné me. niehalibronat | Blad ek-wiroba
A0 21 04786 2 waha midsthowd- TCM 122044121 15kg-20 g AO BRI 04786 | 2782008 pomocné/mi. nichalibronat __ Blaz ek-wyroba
A0 8104727 2 waha midzthond-TCM 122044121 16 kig-20 g A0 3104787 2722008 _u__u_._._n__u_._m__.:m. niekalibroat __ Blas ek-wyroba
25407 4 waha ploZinod = neauto mat. Sinn. 50 hg-0 01kg 25407 11.52007 | 3611 2008 2 26.11.2010 pracoi | Lancman
1 3 hlibr ometr tmena w-pracowni 0-25mm gHO172 1.2.1999 F9.7.2008 2 2972011 pracalri _ Changat
Tk2 1 hdibr ametr tmena wyi-pracowni 0-25mm 21.61998 [ 29.7.2009 2 7201 pracoi Tk-ing.Motawa
5 7 hlibr ametr fmena wy-pracowi 0-25mm 1.2.2000 29.7.2009 2 29.72011 pracani | Hiadik
fi 3 hlikr ametr fmena wy-praco i 0-25mm QHO03 1.2 2000 30.5.2008 2 3053010 pracabri provést kalibraci _ Kmejdi
200 g hlibr e tr tmena w-pracori 0-25mm 2Jo152 1.2.1999 29.7.2008 2 2972011 pracawi Konvalinka
2 10 hdikrometr timena wy-pracowni 0-25mm 1.2.1999 29.7.2008 2 7201 pracalni | Smejkal
GO0 1552 1 hlibr ametr fmena wy-pracowi 0-20mm GO01552 9.1.2007 2072009 2 2072011 _u__u_u_u.__ﬁ\_ | TE-ing.Witawa
12 11 hlikr ametr fmena wy-praco i 0-25mm 1.2.1999 31.7.2008 2 173010 _u_m_uo..f_ | Hecid
22 17 hlikrometr fmeno w-pracani 0-25mm 3J073G 1.2.1999 30.5.2008 2 3052010 _u_m_uoﬂrx_ provést kalibraci | Heil
2010700 1 Mikrometrt dig -pra cowni 0-20 mm 2010790 352004 | 2.11.2000 z 2112011 praco ] Tk ing.\otawa
2 10 hdibr ametr tmena wyi-pracowni 25-50 mm A2 1.2.1995 29.7.2008 3 .72012 pracawi | Smejkal
181 i0 hlikr ametr fmena wy-praco i Th-100 mm T-1-0362 1.2.19449 207 2009 3 27012 _u_Mon_:..f | Smejkal
104 10 hlibr ometr tmena w-pracowni 100-125 mm 5-1-0629 1.2.1993 20.7. 2009 3 2072012 _u_m_uoﬁh. | Smejkal
104 10 hlibr e tr tmena w-pracori 125-150 mm T-1-1244 1.2.1999 29.7.2008 3 2972012 _u__mnoﬁx_._ ] Smejkal
z02 10 hlibr ametr fmena wy-pracowi 50-75 mm O-4-0240 1.2.1989 29.7.2009 3 9.73012 pracawii | | Smejkal
52 7 hlibr ametr fmena wy-pracowi 150-175 mm 1.2.199% 1.11.2007 3 1.112010 pracawi | | Hiadik
44 7 hlikrometr fmeno w-pracani 175-200 mm h1-07 52 1.2.1993 1.11.2007 3 1112010 pracowi | Hladik
124 10 Mikrometr 1. na oz ub. kola-p racowni 0-25 mm p-2-050 1.2.1993 pomocné ma. ), | nehalibrowat Smejkal
144 2 Mikrometrtfna ozub. kola-pracawi 25-50 mm T-2-010% 1.2.199% 1.11.2007 3 1112010 pracawi Kmejéi
30 3 hlikr ametr fmena wy-praco i 25-50 mm 1.2.1999 97,2008 3 07012 pracawii Kmejdi
1 10 hlikr ametr fmena wy-praco i 300-400 mm 121993 14.9.2008 3 1493012 pracawii ; Smejkal
™,
Vypaooval:  PetrGrec -
O - D520
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Poslednim krokem pii tvorbé seznamu evidence méiidel jsem vytvofil kolonku ,,Status
meétidla platné/neplatné®”. Tato informace nam hned pii prvnim pohledu do naSeho
seznamu odhali v jakém stadiu se veSkera pracovni i pomocnd méfidla nachazeji. Pro
vytvofeni automatického sledovani statusu meétidel jsem vytvofil vzorecek Cerpajici
z udajii v kolonkach data posledni kalibrace a data nasledné kalibrace. V piipadé ze se
pracovni mefidlo nachdzi vtomto Casovém intervalu je platné, pokud né je méfidlo
neplatné viz. obr. 6.
B

A =KDYZ(JE.PRAZDNE(HS) " KDY Z{J8<DMES(; "neplatné"; "platné"))
|

C | = | [

] | ] | [

Obr. 6 — Status meridla platné/neplatné (vzorec).

Pro lepsi orientaci ve statusu méfidla zda je pracovni métidlo platné ¢i neplatné, pouzil
jsem barevného zvyraznéni. V piipadé Ze je pracovni meéfidlo platné, kolonka nam
zezelena. V piipad¢ ze do konce platnosti kalibrace pracovniho méfidla zbyva 30 dnd,
kolonka se ndm pod sviti svétle hnédé, toto nds upozorni na nutnost kalibrace — ovéteni
pracovniho méfidla. Pokud’ v§ak u méfidla jeho kalibra¢ni lhiita uplynula, kolonka nam
zéervena, coz nds vyrazn€ upozorni na neplatnost pracovniho métidla. Pro toto barevné
zvyraznéni jsem u vSech tiech podminek provedl pomoci podminéného formatovani viz.

obr. 7.

1. podminka
Yaorec & | | =A{ME="platné"; 18:=DNES()-30;8<DMES{1+30}
Mahled Formaty pouzitého AABBEEYvFE
pifi splnéni podminksy : ¥ &

2. podminka
vzarec v | |=MEBO(A(ME="platné"; J5 »DNES()); JE PRAZDNE(13))
Mahled Formaty pouzitého AABhEEYvFE
pifi spinEni podminksy : ¥ trnat ...

3. podrnirka

w | | =Ma="neplatné"

| ()

Nahled Formatu pouzitéha
pfi splnéni’ podminksy :

[sttranit...] [ oK ][ Skorno ]

Obr. 7 — Status meridla platné/neplatné (podminéné formatovani).

Ve findle mame pomoci tohoto vzorce a podminéného formatovani prehled o kazdém

métidle ithned po otevieni seznamu métidel viz. tab. 6.
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Tab. 6 — Status méridla platné/neplatné

‘ Univerzita Tomage Bati ve Jliné

Faieults fechnologices

SEZNAM MERIDEL

Upozoméni provést kakibraci 30 dui pfadem

Evid &ida  [Evid &ist. Dateree Daterere | Kalibeaded | Oateer T¥o Uporamind Status ewbiidla | S8 aFieatel
raFidta arty Diuth mifiala Rozsah 2 popis | Virobal cisto Tafamet kﬂﬂm&__w“_.ﬂ. ihiia _,_MH_,MW“__MM. rrafite provest _a__wnmm._.am_u__wnam frdno
oviferi | TP | ouskens katibrast |/
23580 4 waha IBkA 200-stan owen 3 5-200kg 335 18102001 PO Cné mier. niekalibrovat platné ] Lan cman
2000420H 4 waha ChWC 77460300 1-stanowvena S-dikg 0004204 18102001 pomacne mer. nekalibrova | platné ' Laneman
B0GT020 2 waha Ek-12000G pracowni Zg-1200g SOGTOZ0 15102000 | 26112008 2 26.11.2010 pracowni platné "Bla Fek-wiroba
99H 13 2 waha CWAINC 7 746-stanc wena 200g-40kg 0901613 18102001 PO T Cné Mt nriekalibrova | platné Bla Zek-wiroba
GOA0109832 5 waha WEDEQ 200 0-pracawni 2000g-20g G0A0109532 | 18102004 pomoeng mar nekalibrova platné kolda-potish
2115036234 2 wvaha SPIDER 2 stanowena 15kg-100g 2115036234 | 18.10.2001 PO T CnE MEr nekalibrova platné Bl ek-vrjraba
SR630290973 fi waha WYEDED 2000 0-2000g 52630290073 | 18102001 PO EnE Mir nekalibrowe platné _mmnm_u_um
4967 0611201 4 waZich systém byl 22 2 pracowni 00-2 200kg S4967.061 201 | 1042006 pomacne mer. _._mrm___u_dd___mn platné Lan cman
OGA20E92 4 waha OC-300, ploSined 2-25,0-50 kg o089 1152007 | 4.12.2008 2 412200 sanavens | platne Lan cman
DETEI0162 2 waha laboraterri KERN 0,02g-150g O67EI0162 2542007 | 26112008 2 26.11.2010 pracowmi | platné Bla 2kk-wiroba
A08104701 2 |vaha mistowa TOM 1 2804-4121 15 kg20 g 208104701 | 37.82008 Fomecne maf. | nekalibrova platné Bla #kk-wiroba
AO 2104786 2 waha misteoud-TOM 1 2804-4121 15 hg-204q A0S 04786 | 2782008 PO cne mer. _._mrm___u:m_._._mn platne Bla #gk-wyraba
AO 2104787 2 waha misteoud-TOM 1 2804-4121 15 hg-204 A0 8104787 | 2782008 pomeEng mir. niehalibrpa: platné Bla 2edc-wiroba
25407 4 waha ploginowd = neautomat. Ginn. 50 kg-001kg 25407 1152007 [ 26112008 2 26.11.2010 pracovi | platné Larj erman
1 3 ikrametr tmen ow-pracawni 0-25mm QHO172 1.2.1999 20.7.2009 2 7201 pracovi _ platné Chart
TK2 1 ikrametr tmen owg-pracani 0-26mm 2161008 [ 20.7.2000 2 2.7201 pracovi platné T k-ing Mbtava
5 7 ikrametr tmen owg-pracani 0-26mm 1.2.2000 20.7.2009 2 2.7201 pracovi platné Hiadik
i g ikrametr tmen ow-pracawni 0-25mm QHOO034 1.2.2000 30.5.2008 2 3052010 pracovi prowvest kalibraci platné Kreici
200 q hikirometr Tmen owy-pracawni 0-25mm zJo152 1.2.1999 28.7 2009 2 MrF2om pracawmi platné Kanjalinka
2 10 ikrametr tmen owg-pracani 0-26mm 1.2.1999 20.7.2009 2 2.7201 pracovi platné Smiejlal
GO01552 1 ik rometr tmen ow-pracawni 0-30mm 6001552 9.1.2007 28.7.2009 2 |72 pracawmi | platné TE-ing Motawa
12 11 hikirometr Tmen owy-pracawni 0-25mm 1.2.1999 21.7.2008 2 21.720M0 pracawmi _ platné Mecid
2.2 12 ikrametr tmen owg-pracani 0-26mm 2J0796 1.2.1999 20.5.2008 2 2052010 pracovi prowest kalibraci platné Heil
3010790 1 hlkcrametrif dig -pracowni 0-30mm 3010790 352004 | 2.11.2009 2 21120 pracawmi [ platné TE-img Motawa
3 10 ik rometr tmen ow-pracawni 26-50 mm A2 1.2.1995 28.7.2009 2 \.F2mz pracawmi __ platné m__._._mh.rm_
121 10 ik rometr tmen ow-pracawni T6-100 mm T-1-0362 1.2.1999 28.7.2004 3 .F2mz pracawni | latné Smeikal
104 10 ik rometr tmen ow-pracawni 100-125 mm 5-1-0629 1.2.1998 30.5.2006 2 3052009 pracawmi provwést kalibraci
104 10 ik rometr tmen ow-pracawni 125-150 mm T-1-1244 1.2.1999 28.7.2009 2 \.F2mz pracawmi | Emeikal
302 10 ik rometr tmen ow-pracawni 50-75 mm 0-4-0240 1.2.1929 28.7.2004 3 .F2mz pracawni | [Emaihal
62 7 ik rometr tmen ow-pracawni 150-175 mm 1.2.1998 30.5.2006 2 3052009 pracawmi provést kalibraci
49 7 hlikrometr tmen ow-pracawi 175-200 mm ht1-0752 1.2.199% 1.11.2007 3 1112010 pracawi platné | Hiadik
124 10 Mikrometr 1. na ozub. kaola-pracewni 0-25mm P-2-.050 1.2.1998 pamacné mef. nekalibrovat | platné | smejlal
144 2 hikrometrtfna ozub. kola-pracowni 25-50 mm T-2-0105 1.2.1998 1.11.2007 3 1112010 pracawni platné ! Krdd
30 3 hlikrometr tmen ow-pracawi 25-50 mm 1.2.1999 28.7.20049 3 X720z pracawi platné Kreji
1 10 ik rometr tmen ow-pracawni 300-400 mm 1.2.1998 14.9.2009 3 1492012 pracawni platné Smejkal
Vypraceval:  PetrGreo . 4
O - 852010 —
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5.3 Vyhledavani v seznamu méridel

ProtoZe seznam méfidel potfebujeme v podniku nebo organizaci pné vyuzivat i pro jiné
ucely nez je kontrola platnosti kalibrace — ovéfovani, ale pouzivame jej 1 jako evidenci
meétidel které se nachdzeji v podniku nebo organizaci, je potieba vytvofit néjaké
vyhleddvani v tomto seznamu. Vyhledavajicich kritérii v naSem piipadé miize byt nékolik,
méfidlo mizeme vyhledat naptiklad podle druhu meéfidla, jeho eviden¢niho ¢isla nebo
podle stalého uzivatele tohoto métidla. K tomuto vyhledavani nam postaci kdyz pouzijeme
automatické filtry, které nam vyhleddavani méfidla provedou. Proto si oznacime vSechny
buniky v seznamu meéfidel v kterych budeme chtit automatické filtry vytvofit a pomoci

zalozky Data — Filtr — Automaticky filtr tyto filtry vytvotime viz. obr. 8.

B3 Microsoft Excel - Seznam a evidence maridel v LPYM.xls

iEl] soubor  Opravy  Zobrazk VioEt Format  Mastroje | Data | Okno  Nipovéda Mapovéda —zadejte dotaz |~ - @ X%

RN DRI NN - e e bl Ll [Blor. -@ B
| Fil v =T sutomaticky Fir = ‘ &3 o, g 50 0 | = 5=
. Souhrmy...
;g ! o L
25 - % méiidia Owereni RozEFeny Filtr.
| I [ B ] I Text do shaupet | G [ H | | J | 4 | L =
Univerzita Tomase Bat ve Zling s lizl| Kontingenéni tabulka & graf...
% Faluatechnologictd SEZNAM MERIDE | o coterri data . Lpozornéni proveést kalibr
| 4 | Evid.éisio = |Evid.&[ 3eznam 4 r| Datum|~| Datur ~|Kalibrad~| Datmn|~ Typ ~| Upozernén|
afi 2L » osled’ . nasledna 4
. maéiidia karty Druh metidia zafazem’ k%ﬁl;r;;ﬁ?- ;:"o‘:‘% k;;l\r;l;r;;c;- méfidia 'g:gr? c‘,
3] 235/ 4 vaha IBM 200-stanovena ¥ 18.10.2001 pomocng mear. nekalibrovat
7 200052041 4 vaha CVC TT4608001-stanovena g-40kg 200052041 18.10.2001 pomocng meér. nekalibrovat
g 8067030 2 waha EK-1200G pracovni 2g-1200g 8067030 18.10.2001 |26.11.2008 2 26.11.2010 pracovni
9 91618 2 vaha CVWC TT46-stanovena 200g-40ky 91618 18.10.2001 pomocng meér. nekalibrovat
10 | 050109832 5 vaha WEDEOD 2000-pracovni 2000g-20g 6050109832 | 18.10.2001 pomocne mear. nekalibrovat
11| 2115036234 2 vaha SPIDER 2 stanovena 16kg-100g 2115036234 | 18.10.2001 pomocne mear. nekalibrovat
12 | 58630280873 B waha YWEDEQ 2000 0-2000g 58630250873 | 18.10.2001 pomocné mef. | nekalibrovat
13 849670611201 4 wazici systern My 22.2 pracovni 0-2200kn B4967.061 201] 10.4.2006 pomocne méf. | nekalibrovat
14 | 06920892 4 vaha DC-300, plodinova 2-250-50 kg 6320852 11.5.2007 | 4.12.2008 2 4.12.2010 stanovené
15 067610162 2 waha laboratorni KERMN 0,02g-150g 067610162 25.4.2007 |26.11.2008 2 26.11.2010 pracovni
16 | AOS104791 2 waha mistkova ToM 128/04-4121 16 kg-20 0 A0E104791 27.8.2008 pomocne méf. | nekalibrovat
17 | AD 8104 786 2 waha mistkova ToM 128i04-4121 16 kg-200 AQB1 04786 | 27.8.2008 pomoché mék | nekalibrovat
18 | AD 8104787 2 waha miistkova-TCoM 128i04-4121 16 kg-20 0 AQB1 04787 | 2782008 poroché méfk nekalibrovat
13 26407 4 véha plodinovd s neautomat Sinn| 0 kg-0,01ky 26407 11.5.2007 |2A.11.2008 2 26.11.2010 pracovhi
20 1 3 hiikrometr timenowi-pracovni 0-25mim SHO172 121999 | 29.7 2009 2 29.7.2011 pracovhi
21 TK2 1 hiikrometr timenowi-pracoyvni 0-25mm 2161998 | 29.7.2008 2 29.7.2011 pracovhi
22 5 7 hiikrometr timenowvi-pracovni 0-25mim 122000 | 29.7 2008 2 29.7 2011 pracovhi
23 B il hiikrometr timenowvi-pracovni 0-25mim SHOO034 1.2.2000 | 30.5 2008 2 30.5.2010 pracovhi prowvést kalibrz
24 200 g Wikrometr timenowi-pracoyvni 0-25mim 2401532 121999 | 29.7 2008 2 29.7 2011 pracovhi
25 2 10 Mikrometr fimenowi-pracovni 0-25mim 1.2.1999 | 29.7.2008 2 29.7.2011 pracovhi
28 6001552 1 Mikrometr fimenowi-pracovni 0-30mim 6001552 9.1.2007 | 29.7.2008 2 29.7.2011 pracovhi =
PR 4\deznam mgr“ldel ¥ EﬁVﬂM"E'ée?r;;r% vy?agéﬁy“ch rnéﬂt:ieln qA'“fgr'ﬁéstnanec A Seznam z;n%sgr;rl < —— i S T Sl
ikresleni~ | | Automatickétvary > N\ N ] O Al & 8] & ([ D - Z-A-=S=2 @ @

Obr. 8 — Automaticky filtr.

Diky takto vytvotfenych automatickych filtri miizeme nyni velmi lehce vyhledavat podle

jednotlivych kolonek a tidajl které jsem jiz zminoval.

Pokud’ budeme potiebovat najit v seznamu meétidel napt. vSechna posuvna métidla, staci

pouze v kolonce druh métidla vyfiltrovat ndmi hledand posuvna métidla viz. obr. 9.
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B3 Microsoft Excel - Seznam a evidence m&ridel v LPYM. xIs E]

i) soubor Upravy Zobrasit Wlofit Formdt Méstrole Data  Okno  Napowdda Mipovéda —zadejte dotaz |« - @ X

lEHE 3o VE| &R F 98 -5 R

§ vl CE <10 = ) 9 % o S
Bk nZ g
C3 - A
: | A [ 8 S [ D [ F [ 6 T H ] [ ] K [ [
—i Univerzita Tomse Bafi ve Ziné =
| 2 [ Faula technalogicks SEZNAM MERIDEL Upozornéni provest kalibr
3
| 4 | Evidéisto~Evid.é[~ = [~] [x] Dpatum[~] bDatun{~]|Katibra{~]| Datum|~] Typ  [x] Upozornén|
MErka viletkayd . b & osledni o nasiedna .
Mifitke ocelowé-chebné
4 A35/BM 4 m::g:::: f;“,":;°;’;ﬂf,“f§:ff§f:fﬂ." 5-200ky 335 18.10.2004 pomocné maf nekalibrovat
T | 200052041 4 Mikrametr ¥ dig.-pracovni 8-40ka 200042041 | 18.10.2001 pomocné maf nekalibrovat
g 8067020 2 m:t:g:::: :E;::ﬂ?:ﬁp‘::‘i\?:cwn" 2g-1200g 8067020 18.10.2001 |26.11.2008 2 26.11.2010 pracovni
] 99/1618 2 Mornentawi kIiE 200g-40ky H9/1618 18.10.2001 pomocné mef nekalibrovat
10| BOA0109832 {4 g‘lﬂénentﬂ‘fif El’mfﬂ\fék 2000g-20gy BOS0108832 | 18.10.2001 pomocné mef nekalibrovat
11| 2116036234 2 15kg-100g 2116036234 | 18.10.2001 pomocné méf nekalibrovat
12 | 68630290973 G grﬂ::{:g:‘iof:e" digitalni 0-2000g 58630290973 | 18.10.2001 pomocné méf nekalibrovat
13 [ma0B7 0611201 4 | etk howha 0-2200kg  |54867.061 201] 10.4.2006 pornocné méf | nekalibrovat
14| 06920832 4 Pimérnd deska 2-24,0-50 kg 6320892 11.5.2007 | 4.12.2008 2 4.12.2010 stanoveng
15[ 067E10162 2 EEE‘,‘;‘,?{,Q::*”‘“‘“ et 0,02g-1505 | 0DG7E10162 | 25.4.2007 |26.11.2008] 2 26.11.2010]  pracowni
16 | A08104791 2 Rysovac podiofka ™ 16 kg-20 g ADB104791 | 27 82008 pormacné méf nekalibrovat
17 | ADS1 04788 2 vaha milstkova-TCM 128004-4121 16 k2010 AQB104 786 | 2782008 porocng méf nekalibrovat
18| AD 8104787 2 vaha milstkova-TCM 128004-4121 15 k20 0 AQ G104 787 [ 2782008 porocng méf nekalibrovat
19 254/07 4 vdha pladinovd s neautomat Ginn| 50 kg-0,01 kg 254i07 11.5.2007 [26.11.2008 2 26.11.2010 pracovhi
20 1 3 Mikrometr firmenovi-pracovhi 0-25rmm gHO172 1.21999 | 28.7.2008 2 29.7.2011 pracovhi
21 THZ 1 Mikrometr firmenovi-pracovhi 0-25rmm 2161998 | 28.7.2008 2 29.7.2011 pracovhi

Obr. 9 — Automaticky filtr posuvnych meridel.

Nebo si miizeme vyfiltrovat vSechna métidla u kterych je tfeba provést kalibraci — ovetent
pomoci kolonky ,,Upozornéni provést kalibraci®, zde se nam vyfiltruji veskera meétidla
kterym kon¢i béhem 30 dni kalibra¢ni lhita a métidla kterym jiz kalibraéni lhita vyprsela

a jsou tim padem neplatna viz. tab. 7.

Tab. 7 — Upozornéni provest kalibraci.
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‘ Univerzita Tomade Bati ve Jliné

Fakota echnologic SEZNAMMERIDEL Upozomini provést kalibraci 30 duf pFedem
Cvid . disle  |Ewvid sl Daturit Dateee | Matbradni | Datwar T¥m Upozamen’ Status mefidle | St afivatel!
refida karty Dath merica flozsah a papis | Vyrabat cislo zaFamel _ﬁmﬂma__w.“_u_.ﬂ. itz _ﬁ_ﬂwmww. rrefidia provest Diatréinen! st Jrere
aviieni Tredep avifani kel ibraei
i g Ifikrometr men owj-pracawni 0-Z5mm QHOO34 1.2.2000 30.5.2003 M 30582010 pracowni provést kalibraci platné Ereici
1.2 12 hikrometr tTmen owg-pracowi 0-25mm 3JO706 1.2.1999 30.5.2008 2 3052010 pracowni provést kalibraci latné Hejl
104 10 Iofikrometr timen awy-pracauni 100-125 mm 5-1-0629 1.2.1993 30.5 2006 3 3052009 pracowni provést kalibraci Smiejkeal
fi2 7 hikrometr tTmen owg-pracowi 150-175 mm 1.2.1993 30.5.2006 3 3052009 pracowni provést kalibraci Hiadik
100 7 Posuwné méftke 0-250 mm 1.2.2000 29.5.2007 3 29.52010 pracouni provést kalibraci platné Hiadik
7 12 Posuvné miftho 0-150 mm SHO 3096 £.4.2001 162007 3 152010 pracowni provést kalibraci platné Heil
16 14 Posuwné méftke 0-150 mm §.4.2001 29.5.2007 3 29.52010 pracouni provést kalibraci platné Stary
0 16 Posuwné mifitko 0-150 mm 1042002 | 25.5.2007 3 2582010 pracowni provést kalibraci platné Diabrawolmy
] 19 Posuwné méftho 0-160 mm 11HOT166 1.2.2000 30.6.2007 3 3052010 pracouni provést kalibraci platné I lota
101 3 Pasuwné mifitko 0-350 mm 1.2.1983 0.5 2007 3 2952010 pracowni provést kalibraci platné Charut
210 3 Posuwné méftho 0-400 mm 1.2.199% 20.5.2007 3 2052010 pracowni prowést kalibraci platné Charuat
180 3 Pasuwné mifitko 0-150 mm 1.6.2007 162007 3 162010 pracowni provést kalibraci platné Charut
13 2480 Posuvné miftho 0-150 mm 1.6.2007 162007 3 152010 pracowni provést kalibraci latné Badak
0505300172 1 hdamentowy fraubawak (10-80%: Mmull,01Nm| 0505900172 V.2.2007 722007 3 722010 pracowni provést kalibraci T K-ing Mirtawa
1 M hechanicks stophy G0 min 0252805 2202003 [ 11122006 3 11.1Z2.2004 pracowni provést kalibraci BlaZek-wwoba
0153 2 Ebkt db. teplsonda ckboua twa D-300 stuprid C 35.11.2003 [ 12122006 3 13.12.2009 pracouni provést kalibraci Blaek-wyoba
o012 M Ekk . df). Bpl+on da doihovamicna 0-300 stupfid C 25.11.2003 [ 13122006 3 13.12.2004 pracovni provést kalibraci BlaZek-wiwoba
4 2 Pyrometr na celkowd zafeni 30-150 s.C AO0158 9402003 | 13122006 3 13.12.2009 pracowni provést kalibraci Bladek-wiroba
Vypracoval:  PetrGrec
O - Q52040
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A podobnym zplisobem mtizeme filtrovat a vyhledavat v seznamu meétidel podle jakékoliv

kolonky.

5.4 Vytvoreni jednotlivych karet uzivateli méridel

V mém vytvofeném evidencnim seznamu méfidel jsem shromdzdil data a informace o
vSech meéftidlech které se nachdzeji v podniku ¢i organizaci. Kazdé toto méfidlo ma ale

svého stalého uzivatele nebo odpovédnou osobu, kterd za dané métidlo zodpovida.

Proto jsem vytvoril karty jednotlivych uzivatelli téchto métidel. Nejdiive jsem si vytvoril
seznam vSech zaméstnancii — uzivatel métidel a ptifadil jsem jim jednotliva evidenéni

¢isla pod kterymi budou vedeny jejich karty métidel viz. tab. 8.

Tab. 8 — Seznam zaméstnancu — uzivatelit meridel

ol Univerzita Tomése Bati ve Zliné
Fakulta technalogickd

Seznam zaméstnancil

Evid. éislo karty | Jméno pracovhika Pracovni pozice Pracovisté
1 ing. Wotava Cestmir vedouci TK TK
2 ElaZek Milan vedouci vyroby wyroba
3 Charvat Yladimir vedouci nastrojamy nastrojama
4 Lancman vedouci skladu sklad
5 Kolda Miroslav mistr potisku potisk
B recepce recepce
7 Hladik néstrojaf néstrojarma
8 Krej&i nastrojaf nastrojama
9 Kaonvalinka nastrojaf nastrojama
10 Srnejkal néstrojaf néstrojarma
11 Mecid nastrojaf nastrojama
2 Hejl nastrojaf nastrojama
13 nastrojarna néstrojarma
14 Stary mistr vyroby wiraba
15 Kafka Zdenek technolog TR
16 Dobrovaolny Petr technolog TR
17 Grec Petr technik jakosti TK
18 MNovotnd Natalja technik jakosti TK
19 Milota Zdenek mistr vyroby wyroba
20 ing. Poiar Pavel technik T
21 Hladikova Sylva technik jakosti TK
22 Harmadek mistr vyroby wyroba
23 Pazdera “lastimil Referent hospod. zpréwy LP%WM

tvorb¢ jednotlivych karet uzivateltt méridel.

Toto evidencni Cislo je jiz také uvedeno v seznamu métidel a pomiize nam k filtraci pii
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Nejdiive jsem vytvofiil hlavicku eviden¢ni karty. Zde se nachéazeji zékladni informace o
zaméstnanci — uzivateli méfidla. Je zde v prvnim piipadé€ Cislo evidencni karty meétidel,
které¢ jsme jiz urcili v seznamu zaméstnancti — uzivateli meétidel. Druhou dilezitou
informaci kterou obsahuje hlavicka evidenéni karty méfidel je jméno zaméstnance —

uzivatele métidel, a v posledni fad€ i jeho pracovni pozice a pracoviste.

Po vytvoteni hlavicky jsem zacal vytvaret samotnou evidenéni kartu métidel. Méla by

obsahovat zakladni informace o métidle, jako je :
e Evidenc¢ni ¢islo métidla
¢ Druh métidla
e Rozsah a popis méfidla
e Vyrobni ¢islo métidla
e Datum zafazeni métidla do provozu
e Kalibra¢ni lhtita métidla
e Datum nasledné kalibrace — ovéieni métidla
e Typ méfidla

e Status métidla platné/neplatné

Jakmile jsem vytvofil tuto evidencni kartu méfidel, kterd obsahuje veskeré nize uvedené
informace, propojil jsem jednotlivé builkky sdaty a informacemi které se nachazeji
v eviden¢nim seznamu meétidel, protoze tyto data a informace o meétidlech jsou zcela
totozné, a proto pii jakékoliv zméné v evidenénim seznamu meéfidel se tato zména

automaticky uskutecni i na kart¢ uzivatele daného meétidla.

Nyni nam sta¢i zadat jméno uZivatele méfidla a jeho ¢islo podle seznamu méfidel do
hlavicky evidencni karty méfidel a ziskdme informaci o veSkerych métidlech které ma

dany zaméstnanec viz. tab. 9.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

57

Tab. 9 — Evidencni karta méridel zaméstnance — uzivatele.

I Usiverzita Tomase Bati ve Zliné
Fakalla bechnologickd

Evidenéni karta méfidel ¢. 12
Jméno pracovnika : Hejl
Pracovni pozice : nastrojal
Pracovisteé : nastrojarna
Evidl Sisle Datern |Kalkibednf|  Daternr T¥o Status refidla
Ot rikFict Rozsak a popis | Vjrobaf disto : adstednd
itz = b zafamnl e atbrace- rkfidla platrdineplatnd
L T,
iz i brometr tmenewiFp oo 0-25 mm 207E6 1219949 2 2072011 pracoi plané
135 hil&fitko ool ové-ohebné 0-300 mm 121995 pomaché mer. platné
325 Hioub komir posuwiy 0-170 mm 12.1995 pomocné mér. plamé
33109454 Pasuwné mé itk 0-150 mm 33 19954 3 5.2004 1 20.72010 pracowi plamé
7 Posuwné mé fitho 0-150 mm ESHO3 095 i 4. 2001 3 16.2010 pracowi plamé
135 (helrnik plochy 90 160 mm 12,1995 pomacné mer. platné
135 (helnik: plochy 90 250 mm 12.2000 pomocné mér. plamé
i Svinowvaci metr 0-2000 mm 25.10.2007 3 25102010 pracowi plamé
21 S paromiény istho vé 0.05-1/L=100 mm 12,1999 z 12011 pracowi plamé

podpis zamd stramoe

pod s nretrologd

Takto podobné stejn¢ postupujeme u vSech zaméstnancli — uzivateli métidel a vytvorime

tak eviden¢ni karty méfidel pro vSechny zaméstnance — uzivatele méfidel. Jednotlivé

vytvoiené eviden¢ni karty vytiskneme, nechdme jejich obsah odsouhlasit zaméstnancem —

uzivatelem méfidla, ktery ndm svym podpisem potvrdi pravdivost uvedenych dat a

informaci na eviden¢ni karté¢ méfidel. Druhy podpis by mél patiit podnikovému

metrologovi, ktery ma evidenci méfidel v podniku ¢i organizaci na starosti. Tuto

vytisténou evidencéni

kartu meéfidel

archivujeme pro piipad kontroly, rGznych

nesrovnalosti, pro vraceni vSech méfidel pfi odchodu zpracovniho poméru atd. Pfi

jakékoliv zméné v evidenci méftidel je tieba aktualizovanou kartu znovu vytisknout,

podpisem nechat odsouhlasit platnost a aktualnost dat a informaci zaméstnancem —

uzivatelem meétidla a opét archivovat.
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5.5 Metrologicky rad

K vytvotené SW podpote seznamu evidence métidel jsem navrhl typovy metrologicky rad

organizace.

W

UCEL

Zajistit, aby kazdé méfidlo, kontrolni, méfici a testovaci zatizeni (dale jen jako méfidla)
bylo kalibrovano a udrzovano ve zplsobilém stavu. Zajistit, aby méfeni probihala dle

platnych norem a smérnic.

ODPOVEDNOSTI

1) Metrolog je odpovédny za evidenci, spravu, fizeni, oznaceni a kalibraci méfidel.
Spolupracuje pfi vybéru novych méfidel takovym zplisobem, aby se minimalizoval pocet
poskytovatelti kalibracnich sluzeb a pocet typi métidel. Zodpovida za zajisténi
vyfazenych a docasné vytazenych métidel tak, aby nebylo mozné jejich zneuziti. Déle je

odpovédny za to, aby méfeni probihala dle platnych norem a smérnic.

2) Povinnosti kazdého pracovnika je fadné uzivat a udrZzovat pfidélen¢ méiidlo.
Zkontrolovat statut métidla pted jeho pouzitim a provést jeho validaci. V ptipadé zadani
méfeni do externi laboratofe je odpovédny za to, Ze laboratof ma potiebnou akreditaci a

rozsah plsobnosti.

POSTUP
5.5.1 Identifikace Méridel

Kazdé méfidlo ma pridéleno ¢islo nebo své vyrobni Cislo a timto ¢islem je oznaceno.
Seznam meétidel je veden samostatné v pisemné formé piipadné v elektronické verzi

,,Rizeni monitorovacich a méticich zafizeni®.

Kalibra¢ni Stitek na méfidlech udava kalibracni statut (data platnosti kalibrace). M¢tidla,
kterd nelze oznacit kalibracnim Stitkem jsou oznacena na obalech. Kazdé métidlo, které

neni oznaceno kalibracnim Stitkem, nebo kterému vyprsel kalibracni statut, nesmi byt
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pouzito k zddnému méfeni a musi byt ihned piedano metrologovi pro zaslani na

opé&tovnou kalibraci. Do té doby bude méfidlo oznageno bilym ititkem - NEPOUZIVAT.

Rovnéz kazdé métidlo u kterého mohlo dojit k poskozeni napiiklad padem na zem a nebo
vlivem neodborné manipulace a zachazeni a nelze u né¢ho vyloucit vznik poskozeni, musi
byt ihned vraceno metrologovi na opravu (je-li to mozné¢). Do doby opravy bude oznaceno
bilym &titkem — NEPOUZIVAT. M¢tidla, ktera nevstupuji do procesu kvality,
nepodléhaji kalibraci se ozna¢i §titkem POMOCNE MERIDLO.

5.5.2 Systém kalibraci méridel

Podnik nebo organizace bude kalibrovat méfidla jen v externich zkuSebnach, které
maji certifikat s akreditaci podle ISO/IEC 17025 a s dolozenym rozsahem/oblasti
pusobnosti pro provadéni kalibracnich sluzeb, nebo u vyrobce méfidla.které jsou

navazany etalony.

Mc¢tidla jsou kalibrovand v intervalech uvedenych v Kart¢ méfidla (Seznam méfidel).

Interval kalibrace urcuje metrolog podle typu méfidla a cetnosti pouzivani.

Kalibra¢ni interval je povinny pozadavek proto, aby vSechna pouzivana métidla byla

kalibrovana:
a) pred prvnim pouzitim
b) po opravach a modifikacich
¢) piipodezieni z nepiesnosti
d) periodicky ve stanovenych terminech uvedenych v Karté¢ métidla (Seznam
meéiidel)
Kazdéa kalibrace musi byt podle certifikacnich standardi pisemné dokumentovana —

Kalibraénim listem méftidla.

Pti zadavani kalibrace métidla do externi laboratofe bude vzdy ovéieno osvédceni, platnost

o akreditaci a rozsahu plsobnosti externi laboratofe.

Kalibrace internich méfidel a zafizeni provadi ptisluSny pracovnik v navaznosti na jiz

kalibrované meéfidlo - interni etalon, ktery mé Kalibra¢ni list podle ¢lanku 2.1 tohoto
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Metrologického fadu (MR). O provedené kalibraci musi byt proveden pisemny zaznam —

Kalibra¢ni protokol.

5.5.3 Kalibraé¢ni ziznamy

Pozadované zaznamy, které¢ jsou udrzovany a aktualizovany.
a) Platné certifikaty zkuSeben/laboratofi s akreditaci

b) Rozsah/oblast ptisobnosti zkuSebny/laboratofe pro provadéni kalibrac¢nich

sluzeb
¢) Kalibrac¢ni list métidla
d) Kalibracni list interniho métidla/zatizeni

e) Zéaznam o kalibraci SW

5.5.4 ReSeni mimoradnych situaci

V ptipadé, ze dojde ke zjiSténi, ze méfeni/monitorovani ovlivitujici jakost produktu bylo
provedeno s méfidlem, jehoz jakostni vlastnosti nejsou jednoznacné (napt. posSkozeni,
opotfebeni, nevyhovujici vysledek kalibrace) musi dojit k naprave. Uzivatel métidla ihned
informuje o této skutecnosti metrologa a vedouciho fizeni jakosti. Vedouci fizeni jakosti
rozhodne o dalSich opatfenich a posoudi vliv métidla na kvalitu podle. Pokud se prokaze
vliv na kvalitu, nastava fe$eni ,,Rizeni neshodného produktu®. Tyto nestandardni situace
pak dale tesi vedouci fizeni jakosti. To se tykéd zejména piipadii, kdy vzniklo podezieni, ze
produkt monitorovany nebo méifeny neshodnym méfidlem byl piedan k dalsimu
zpracovani nebo zaslan zdkaznikovi. Nasledna opatfeni k napravé nebo prevence proti
opakovani neshody se fe$i. Vrcholovou kompetenci ma pii tom feditel podniku ¢i
organizace. Mimotadna situace mlize vzniknout i tim, Ze neni k dispozici métidlo nezbytné
k méfeni a monitorovani produktu. Tuto situaci musi feSit technickd pfiprava vyroby
s vedoucim fizeni jakosti. Mimofadné situace, tykajici se méfidel na nichz zavisi
bezpecnost nebo hygiena prace, musi referent hospodarské spravy neprodlené feSit a

oznamit fediteli podniku ¢i organizace, ktery tuto situaci fidi az do jeji likvidace.
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5.5.5 UlozZeni a skladovani méridel

Me¢ridla jsou ulozena a skladovana tak, aby byla zajisténa fadna ochrana pted poSkozenim.
Docasné vytazena méfidla (z divodu poskozeni, ¢ekani na kalibraci atd.) shromazduje

metrolog na ur¢eném misté (pokud to je mozné) z diivodu zamezeni pouziti.

5.5.6 Vyrazeni méridel

Mc¢ftidla, ktera jsou vyfazena z diivodu nezpiisobilosti nebo nadbyteCnosti se zajisti tak,

aby nebylo mozné jejich dalsi pouziti a likviduji se nebo odprodaji.

r

5.5.7 Zadavani externich méreni

Pokud pozadované méteni nelze provést vlastnimi prostiedky zadad se externi laboratofi.
Kazdy pracovnik, ktery toto méfeni zaddva je povinen ovéfit platnost akreditace a rozsah
pusobnosti takové laboratofe. Kopie zaznamii o akreditaci a rozsahu pisobnosti se

archivuji a musi se v ptipadé potieby dolozit k vysledkiim métenti.
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ZAVER

V praktické ¢asti bakalatské prace jsem pomoci programu Microsoft Office Excel vytvofil
funk¢ni software podporu pro evidenci métidel. Z této evidence méfidel Ize jednoduse
vycist o jaky typ a druh métidel se jednd, jaky je méfici rozsah daného métidla, kdy bylo
meéfidlo uvedeno do provozu, kdy pracovni méfidlo bylo naposledy podrobeno kalibraci —
ovéteni, jak dlouha je kalibracni lhita — platnost pracovniho méfidla, kdy ma byt
provedena nasledna kalibrace — ovéfeni pracovniho méfidla, jaky pracovnik je stalym

uzivatelem méfidla a je tim padem za métidlo odpovédny atd.

Dale jsem vytvofil evidencni karty uzivatelii téchto méfidel, na kterych jsou veskeré
mefidla které ma dany pracovnik svéfend ke stalému uzivani. Z téchto karet vyCteme opét
veskeré zdkladni tdaje o vSech méfidlech které ma dany zaméstnanec k dispozici

k stalému uzivani.

V posledni ¢asti bakaldiské prace jsem vytvoril typovy metrologicky fad podniku —
organizace, ktery urcuje pozadavky podniku nebo organizace zejména na podnikového
metrologa, ktery ma na starosti veskera méetfidla a méfici zafizeni nachéazejici se v podniku

¢i organizaci.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PM
SM
CMI

UNMZ

MPO
SMS

ISO

Sb.

pracovni métidlo

stanovené métidlo

etalon

Cesky metrologicky institut

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkuSebnictvi
Ministerstvo primyslu a obchodu
Statni metrologickeé stiedisko

Mezinarodni organizace pro normalizaci (International

Organization for Standardization)

Sbirka zakonu
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