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ABSTRAKT

Prednttem této prace je sezndmit Vas Sspupovym systémem WinPack od firmy
Honeywell. Jaké mame moznosti s timto systémenyzoaateli Finasi, kde ho rizeme
pouzit a konkrétni schémata zapojeristopového systému. Déale budu popisovat
propojeni jednotlivych I/O karetitecek, Ustedny a poitace a to z pohledu fyzické,
komunikani a aplik&ni arovrée a komunikaci po delSich vedenich RS 485 &alsiN. Na
zawr je uvedeno praktické &eni, kde mam naifstupovém systému v laborét® 309

odzkouSet a dokumentovat typické udalostiigtppovém systému.

Kli¢ova slova: pistupovy systém, kontroléttecka, paitac, skérnice RS 485, 8§iLAN,

sériovy kanal RS 232.

ABSTRACT

The purpose of this work is to introduce you witke taccess system WinPack from
Honeywell. In the thesis, typical and specific wgidiagrams of the access system are
discussed. Furthermore, /0O networking cards, msadeentral and a computer are
described. The description is made on a physi@ahneunication and application level.
Namely communications via longer RS 485 bus and_tkié are mentioned. Finally, the
practical measurements on the access system inatabp D 309 are given, to test and

document typical events in the access system.

Keywords: access system, controller, card readenpater, RS 485, LAN, serial channel
RS 232.
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UvoD

Uvodem by sem Véas obeznamil s pojmeffstoipovy systém, co to vlastije pristupovy
systém, na co nam slouzi¢eho se sklada &@m se liSi od jinych bezgaostnich systemu.
Pristupovy systém je soubor technickychizeni, které jsou deny pro zabezgeni a
kontrolu vstufi do danych objekt Pristupovy systém, jak @Zeme vidt jiz z nazvu,
slouzi hlavé k tomu, abychom mohli zapomenout nacélia ulelili si tak Zivot. A
otevirani zamkureSili mnohem komfortji a to za pomoci moderni techniky. Pomoci
piistupového systému selideme volg a pruzg pohybovat po daném objektu, do kterého
se kterakoliv jinA nepovolana osoba nedostarie.pBuZzivani pistupovych systém
nemusime samegjme zastavat jenom u otevirani elektrickych zamkle pomoci tohoto
systénii mizeme ovladat jakékoliv elektronické zabrany, ifldpd turnikety, zavory,
vrata, brany a jiné, ale taky trhreme ovladat i elektronické zabezpeaci systémy,
piipadrE jiné ci, jako napiklad oswtleni. UZivateli umo#uje pomoci jedné identifikai
karty, nebocipu se pohybovat po celém objektu a tak nahragkblik kli¢i. Dale tento
systém umaiuje kontrolu vstup po daném objektu a st€jntak omezit pohyb
nepovolanym osobam,fipadré povoleni pistupu pouze uéitym osobam. Pak nam
umoZiuje casové omezenii{stupu vybranym osobam, riddad pro ranni sknu, na@&ni
smenu, uklize&ku a jiné osoby. Vyhodou je mozZnost vyuziti bardwm@otisku karet a tim
rozliSovat gislusnost k firns. DalSi vyhodou je komunikace sdi@em a tim spojené
sledovani pkchodu jednotlivych zasstnand. Zakladni definice fistupového systému je:
KDO, KDY a KAM muze jit. Ristupovy systém je sloZen Zkolika zakladnich zdzeni a
to paitac, fidici patitac (kontrolér), ¢teci za&izeni a nakonec ovladané iizani
(elektronicky zamek, zavora a jiné). OdliSnost me#istupovym systémem a jinym
bezpénostnim systémem jako je régad systém EZS nebo EPS je to, Aéstoupovy
systém, ktery pouzijeme vigtinych nebo velkych objektech, fadiuje pro svou furinost
pacitag, pres ktery se celi systém programuje, nastavuje @évVynimku nize byt maly
systém, kde jednotlivétecky a Ustednu naprogramujeme a nastavinmesppgitac a poté
jiz nevyZzaduje ke své fugkosti p@itac. Tak to by bylo vSe ohlednvlastnosti a
moznostech fistupového systému. Ja se vmé baklk praci budu &novat
softwarovému popisuifstupového systému WinPack. Potom se budu viesh&oovat
pirenosovym cestam. Jaké pozname, jaké maji vyhoadyghody, kde se pouzivaji apod.

Dale budu rozebirat komunikaci po vedenich RS 48&%al AN, co to vlast® jsou za
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pienosové cesty, jaké maji vlastnostemosove rychlosti a podobrzawr teoretickésasti
bude tvdit rozckleni objekti podle velikosti, konkrétni schémata zapojeni ganptlivé
pienosové cesty a na sami konec navrh topologiigahoatlivé velkosti objektu, zejména
pro stedni a velky objekty. Objektyétime na malé, sedni a velké. Rozdujeme jich
podle toho, kolik mizeme zapojit do systénilecek a pouzivat karet. Pro maly systém to
je 1 az 1(tecek a 250 karet. Proistini systém 1 az 1Qf@ecek a 5000 karet a pro velky
objekt vice nez 106tecek a az 50 000 karet. V praktickésti mam za ulohu v labordto

D 309 odzkouSet a dokumentovat typické udalostfistygppovém systéme aipojit do
systému WinPack videokameru #epaset videosignaligs skérnici RS 485 do pdtace,
kde budu tento videosignal sledovat pomoci funkediree monitor. A to by bylo na tvod

vse.
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|. TEORETICKA CAST
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1 SEZNAMTE SE S PRISTUPOVYM SYSTEMEM WINPACK

V této kapitole se buduénovat problematiceifstupovy systém WinPack a to z pohledu
softwarového hlediska a hardwarového hlediskakJiegné co to je za systém, chnasi
uzivateli, jaké ma zakladni parametre, v jakém tpeol$ dokdze pracovat a na 2apopis

jednotlivych¢asti systému, jako néglad kontrolércasova zonasitecka, karta a jiné.

1.1 Popiste pristupovy systém WinPack (softwarovy popis)

Pristupovy systém WinPack je modertidici software, ktery pracuje v prosti
Windows98, Windows 2000 a Windows NT. Uzivateli uiingje programovani karet a
informaci o drzitelich karet, dale navrh a potidkritifikatnich pfikazi a v poslednfade

uzivatelsky monitoring kamer a alafim

Tento systém se sklada ze 3 zakladnich niodvivni modul je databazovy server. Druhy
modul je komuniké&ni server. A posledngili treti modul je uZivatelské rozhrani. Tyio t
softwarové moduly mohou pracovat na jedinéniifadi nebo naiznych pgitacich, coz je

vyhodrgjsi, nebo to zvysi vykon a flexibilitu systému.

Dale je pistupovy systém WinPackitrstva aplikace typu Klient / Server zaloZzena na
standardech Microsoft. Odpovida Open Database @timite, zkracené ODBC, cozZ je

dobrym gredpokladem ke spolehlivému, robustnimu a flexibilmisystému.

Tento systém byl navrZzen s ohledem na systémovéingdratory, tak na koncové
uzivatele. Systém obsahuje jednotlivé mapyizami, podlazi atizeni, co umoiuje

nastaveni a pouzivani tohoto systému z pohledkostliobjektu.[1]

1.1.1 Zakladni vlastnosti piistupového systému WinPack

- 32-bitova 3-vrstva aplikace typu klient/server mjéai v prostedi Windows NT /
2000/ XP

- integrované&izeni CCTV, snimani fotografii a potisk karet

- vicenasobneé servery v ramci LAN/WAN

- vicendsobnédly pro ctleni karet do skupin v ramci LAN/WAN
- podpora vSech hlavniaitecich technologii

- monitorovani alarrin a pouZziti karet
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,,,,,

- automatické vyhledavani a zobrazovani karty jpjim nateni (pro o¥rovani

totoznosti drzitele)
- vytv&eni grehledovych hldSeni o mésh pohybu osob
- dynamické mapy podlaZzi pro ovladani a monitorogysiému
- okno pohledu kamery s moznosti jejiho ovlad&mhp v mag podlazi

- ptimé propojeni stidicimi jednotkami metalickou ghnici, TCP/IP siti nebo

vytaenym spojem (dial-up)

- obchizky pro ostrahu definované pomo&hasované nebo tasované sekvence

¢te¢ek nebo jinych kontrolnich bdad
- az 250 vzdalenych lokalit
- aZz 64 komunik&nich porti pro gimé nebo vytéené spojeni
- az 7.936 dvi# a 1.984 panéls gimym gipojenim k PC
- podpora jazykovych mutaci (jazyk nastavéinppihlaSeni operatora)

- nastroje pro lokalizaci[1]

1.2 PopiSte pojmy

V dalSi ¢asti budu popisovat zakladni pojmycasti systému pouzivané vigtupovém

systému.

1.2.1 Smyka

Je to typ komunikéni si€, kde je zaatek i konec smiky na jednom migt Jednotlivé
panely, které se fipajeji do si&, maji své adresy, které se podél &kyypostupg

zvySuji.[1]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2009 14

1.2.2 Ctetka

Je to jakékoliv z&zeni, které slouzi kipcteni identifik&ni informace zapsané na kart
nebo jiném pistupovém progedku. A potom dale kjejimu odesilani déppjeného

kontroléru.[1]

1.2.3 Karta

V terminologii elektronickych fistupovych systéozna&ujeme pojem karta, jako nd@si
informaci nebo médium informaci.&&ina gchto karet maji velkostédinych platebnich

karet. V mz je zapsano identifikai ¢islo, nebo jiné paéebné udaje.[1]

1.2.4 Kontrolér

Je to specialni typ péace, ktery se stard dizeni gistupu dvé a jinych zaizeni
v prostorech, kde jsme pouziltiptupovy systém. V terminologiifistupovych systémech

se ¥tSinou oznauji jakotidici panel.[1]

1.2.5 Casova zéna

Je skupinatasovych interval, definovana pro jednotlivé dny, tydn€asové zoény se
nasledg prifazuji gistupovym drovnim, aby bylo mozné omezovisioip osob na misto,

ale i nacas.[1]

1.2.6 Pristupova urovai

Je opravieni vstoupit do chrémého objektu v wenych ¢asech. Je definovana dwe

(¢teckami), které jsou konkrétni Urovniiptupné a&asy, kdy jsou fistupné.[1]

1.2.7 Komunikaéni linka

Jedna se o kanal slouzici priipos dat mezi dvna nebo vicerymi z&enimi. U panéi
Northen Computers ji fie byt skrnice RS 485 nebo 20 mA komunéka smyka.[1]
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2 PROPOJENI JEDNOTLIVYCH I/O KARET, CTECEKA
USTREDEN

V této ¢asti se budu zabyvatgnosovymi cestami, jaké se pouzivaji, vyhody, nedyha
zakladni vlastnosti. Dale potom budu diskutovat &rrsici RS 485 a sitech LAN.

Zavislosti rychlosti na vzdalenosti vedeni a natzéapologie jednotlivych siti.

2.1 Pienosové cesty

Prenosoveé cesty, nebo jinak nazyvarténmsové media, jsou vlastifiyzické cesty nebo
média, které slouzi kipnosu informaci, dat a jinych signalu. Rermpsové cestse genasi
Z jednoho bodu do druhého. Tentiempos niZzeme realizovat podle toho, jaky poZijeme
zpisob genosu signalu a to bud za pomoci elektrickych &oaiebo pomoci optickych
vodi¢a a posledni moznost za pomoci vzduchu, bezdratéenos. Dale se zajimame o

vlastnosti jednotlivych druhuipnosu. Jako néjklad odpor, EMC, Gtlum a jiné.

2.1.1 Zakladni déleni pirenosovych cest

Prenosové cesty ideme rozdliit do dvou zékladnich skupin a to podleagpbu vedeni
signalu. A to na dratovyipnos a bezdratovyignos. Dratovy fenos se také nazyva

vodi¢ovy typ g‘enosu a bezdratovygnos nazyvame éterovy typeposu.

Dratovy gFenos signalu je specificky tim, zéepaseni signal prochazi pouze skrz ne, jinak
powdéné, signal vedou. Naproti tomu bezdratovernms signalu je realizovan tak, Ze
signal se §i ve forne elektromagnetickych vin otéenym prostorem ve vSech &machgi

jen v jednom ufitém sn&ru, kterym chceme.

Dratovy @genos nizeme dale &it na metalické (kovové) a optické vedeni. V okém
vlakre se signal $i jako swtelny paprsek. Optické vldkna se daejejSi vyraleji z kiemiku
(sklo), ale existuji i plastové optické vlakna. kléatké vedeni, to se vyskytuje tagtjsi
ve dvou variantach a to kroucena dvoulinka a kdakkabel. Existuji vSak i hybridy mezi

t&mito variantami.

Bezdratové vedeniéiime podle toho, na jakych frekvencich se sigit@hpsi s vysilse do
prijimace. Hovdime o genosech infréervenych, mikrovinnych a radiovych. Nebaize

bit podminkou i zpisob genosu, pak howme o satelitnich nebo pozemnidiemposech.[5]
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prenosove cesty

T

dratovy typ pienosu bezdréatovy typ pfenosu
(vodicovy typ, anglicky : guided (éterovy typ, anglicky : wireless
metalické satelitni Free — air
viny optika
optické
l mikrovinné
C LA Iny
optické v T
koaxialni radiove
kabel infracervené viny
- viny
( coax ) kroucena
dvoulinka
(‘twist)

Obr. 1. Blokova schéma rodéni prenosovych cest.

2.1.2 Metalické vedeni

Metalické vedeni, jinak nazyvaneé téz elektrickédtgbdilime na symetrické a koaxialni
vedeni. Symetrické vedeni, to jsou bud dvojiceddpie staienych vodia v kabelu nebo
dvojice paralelnich vodi zawSenych na izolatorech. Koaxialni vedeni je dvojice
souosych vodii. Potom metalické vedenilime podle umistini na nadzemni, zemni

vedeni a podnmigké kabely.

Nadzemni vedeniitle se pouzivalo proignos signdl v pAsmu 0 — 150 KHz. Byli to
malo kanalové nosné systéemy 3 + 3 nebo 12 + 120 Tedeni bylo realizovano
bronzovymi, bimetalickymi nebo ocelovymi védio praiméru 2 — 4 mm. Nevyhodou
tohoto vedeni byla zavislost na klimatickych podkdich, velka spdeba materialu a
hlavre byli nespolehlivé. V dnesSni délse toto vedeni vyuziva prégmos signdi dalkové

ovladani a signalizace. Jsou to energetické diskga pasmo 30 — 700 KHz.
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Zemni vedeni se&l na zavl&né, ulozné, zasné, samonosné i&ni kabely. Zavliané
kabely se zatahuji do kabelovodKabelovody niZou byt tvarnicové trat nebo
novodurové trubky. Novodurové trubky jsou lepSibmemaji menSi sdinitel treni,
nehrozi podkozeni. Ulozné kabely se pokladaji &olm zend, do takzvané kynety, co je
piskova loze v kabelovémiigopu. Zawsné kabely se ukladaji naizné podpry

v kolektorech nebo ndiklad v Metru.

Podmdské kabely vznikly postupnym vyvojetitnich kabei. Kabele pesteku, zalivy a
podobrig. Velmi dilezité je, aby podnigké kabely iy velkou mechanickou odolnost
plase, protoze kabel ¢kdy nelezi na dne, ale visi a postéze n& usazuje blato aizné
usazeniny. Tim se #tSuje hmotnost kabelu a kabel by se mohl poskdeitto se

pouzivaji tizné vrstvy plast a rekdy dokonce i pandévani.

Koaxialni kabel podle své konstrukce je aaman téZ jako asymetricky kabel. Signal se
pievadi prosednictvim dvou vodii. Jednim vodiem se penasi signal a druhy vadje
sttedem celého kabelu. Druhy véde tvareny vodivou gikou, ktera obklopuje sdovy
vodi¢. Lidové se mu takérikd opleteni a za Ulohu ma odstat stedovy vodé od
okolnich vlivii, hlavre od vrgjSiho elektromagnetického pole a také branit ¥geani
opanym snérem. RendSeni signal je potom reprezentovan jako roziiktréckych

potenciah obou vodéu nebo jinak povdéné, napti mezi olgma vodgi.

@5,0 mm PVC
48'x0,12 mn? Cu
Al
@ 3,0 mm PE
0,50 mnt Cu

Poznamka: Cu - méd, Al - hlinik, PE - polyethylen
Poznamka: Cu - med, Al - hlinik, PE - polyethylen

Obr. 2. Tenky koaxiélni kabel.

Zdroj: http://www.viakom.cz/img/5mmpvc.jpg
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Popis obrazku : A — sdovy vodé, B — izolace nebo téZz nazvana dielektrikum, C —

splétané a foliove sténi, D — plas.

Zname dva nejpouZzivaisi koaxialni kabely a to tenky a tlusty koaxiak@bel. Tlusty

proto, nebo ma fimér cca 1 cm a tenky maimeér zhruba polowini cca 5 mm. Jako prvni
se pozival tlusty koaxialni kabel,éimékolika nasobné stémi, byl drahy a malo ohebny,
coz zmsobovalo problémyipinstalaci. Proto se po#j preSlo na tenky koaxialni kabel,

ktery ma polowini ptimér a jednoduché nebo dvojité stith a proto je ohel#gi a

viv s

Kroucena dvoulinka je to symetricky kabel, slozengvou pait vzajemr zkroucenych
vodi¢i po celé délce kabelu. Anglicky se nazyva twistgubtom také twisted pair, co je
zkracer twis nebo zkratka TP. Oba v@di jsou rovnocenné, to znamena, Ze obacdeodi
jsou Zivé a ani jeden se rgmjuje na zem nebo kostru. Signaepaseny kroucenou
dvoulinkou je rozdil potenci@lobou vodéu. To Ze jsou oba vodke symetrické, zmenSuje
vliv  velikosti vrgjSiho ruSeni, protoze elektricky proud ve \bch je giblizné stejre
velky a tim se vzajemenvyrusi naindukované elektromagnetické pole. S&ejoe toto
vzajemné ruSeni neni idealni a proto skdg vyrabi i stigna kroucena dvoulinka a je
oznaena jako STP, neboli shielded twisted pair. Z teyyglyva, Ze kroucena dvoulinka se
vyrabi ve dvou variantech a to stih STP a nesttnd UTP. Pak je kroucena dvoulinka
rychlost. ¥ive se pouzivali kroucené dvoulinky #&posovou rychlosti 10 megabiza
sekundu. Tento druh kroucené dvoulinky se ¢ajejako kategorie 3. Ale véiné praxi
se jiz nepouziva a pouziva se kroucena dvoulinkagkaie 5. Fenosova rychlost této
dvoulinky je 100 megahit za sekundu (100 Mbps). Pro ey ATM, co je
vysokorychlostni $i kroucena dvoulinka kategorie 6 jgeeposova rychlost dvoulinky 155
Mbps.[5]
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Shielded twisted pair (STP)

e
=

L \W

Obr. 3. Kroucena dvoulinka UTP a STP.
Zdroj:
http://networking.jobstown.net/cable.html#TwistedirP
Cable

2.1.2.1 Opticke kabely

Zakladem optického kabelu je optické vlakno. Optickakno je bud plastové nebo
skleréné vlakno, které ii@nasi signal prostdnictvim sétla. Optické vlakna se vyuZivaji
hlavre v komunik&ni technice, kde umdagji prenos na velké vzdalenosti a to
pozorovateld pii vysSSich penosovych rychlostech nez wzimych kovovych kabél

Vyhodou optického kabelu je velmi vysoka odolnosttipelektromagnetickému ruseni,
velka Stka penosového pasma, velka beapest \ici odposlechu, malé pméry a mala

hmotnost. Nevyhodou je zase vysoka cena, velfitezita gesnost spojovani vlaken a
konektofi a nej¥tSi nevyhodou je, Ze jsou velmi citlivA na mechk@inamahani a ohyb.

TakZe se mizu lehce poskodit. Signal séepasi tak, Ze se néjd elektricky signal pevede
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na s¥telny paprsky a to pomoci elektroluminisé¢andiody ( LED dioda) nebo naklagjgi
laserova dioda. Pak seéegmasi optickym vlaknem a na konci se zasvqdi ze sitelného
paprsku na elektricky signal pomoci fotodiodyét@lny paprsek s&Si ve vlake tak, ze se

odrazi od vnini steny vlakna pod &itym uhlem.

data

— pf'iji“— B

data

mac

dioda

LED Dp£jcké fotodioda
a vladkno

numericka aplné odraZeng
apertura - . paprsek

mezni

ihel

pro
aplng odraz

Obr. 4. Sfeni paprsku ve viakn
Zdroj: http://www.earchiv.cz/a92/gifs/p208c111.gif

Popis obrazku: a — optickygnosovy systém, b — numericka apertura.

Zname dva typy optickych vlaken a to jednovidovén@ohovidové. Jednovidové viakno
vykazuje nejlepSi parametry.tpner jadra je do 10 mikro-metr Tento mali pkmér jadra
ma za nasledek velky uhel odrazu ve viakvinohovidové viakno ma velky faimér jadra,
vétSi nez 10 mikro-meldr Mnohovidové vliakno se skokovou 2nu indexu lomu, paprsky
swtla jsou vedeny podél jadra pomoci totalni refldgelny odraz), co znamena, Ze
veSkeré dopadajici &do se odrazi. To je jedna varianta mnohovidovélakna a druha je
gradientni vlakno. Index lomu &la se zvySuje ze zvySujici vzdalenosti aeéd viakna.

CoZz mé za nasledek, Ze paprsek opisuje sinusaWwhkul5]
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profil

indexu
lomu

Obr. 5. Rozdleni vlidkna podi indexu lomu.

Zdroj: http://www.earchiv.cz/a92/gifs/p208c112.qif

Popis obrazku: a — mnohovidové vlakno se skokovawnpu indexu lomu, b —

mnohovidové vlakno s gradientnim indexem lomu jednovidové vidkno.

Obr. 6. Optické vlakna.
. http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Fibreopjpg

Zdroj
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2.1.2.2 Bezdratovy penos

Bezdratovy penos vyuziva proipnos signalu elektromagnetické viny, které se p#k $
prostedim. Podle toho v jakych frekvencich se sigrii@hpSi a jakou ma signal vinovou
délku, d&lime bezdratovy fenos na radiovy ipnos, mikrovinny fenos, infréerveny

pienos, satelitniiignos a free air optickyenos.

Réadiovy [fenos vyuziva proignos signal@ast frekveriniho spektra, co? je od 161z do
1% Hz. Jejich pednosti je, Ze viny seigprostedim a nevyzaduji zadné pokladani kabel
jako u dratového ignosu. Vlastnosti radiovych vin seémi v zavislosti na pouzité
frekvence. HE nizkych frekvencich vina dokaze obejit terénfgkazky, ale rychle klesa
jich sila. Viny s vysSi frekvenci seiSptimocare, ale daji se ddb sngfovat. S rostouci
frekvenci jsou radiové viny citl§Si na atmosférické zény, nagiklad pi desti, siZeni
atd.

Pfi mikrovinném genosu se pouziva frekvence nad 100 MHz, co unjezsoudtedit
energii do uzkého svazku a terfegpr nasngrovat na cil. Tento ignos se fiize pouZzit
jenom na pimou viditelnost, nebo svazek nedokaze obchéaiitagky. Tomuto fenosu
vadi i zaobleni zemského povrchu, proto se V§sitaijimace montuji na vyvySeni mista,
na stozary neboé¢e. Ri prenosu signalu nagtdi vzdalenosti se musi pouzit retratisia

stanice.

Infracerveny genos vyuZziva proipnos frekvenceéasti infra&erveného spektra, cozZ jsou
frekvence nad 100 GHz. Tentéepos se néastjSi vyuziva na kratké vzdalenosti a to na
komunikaci mezi notebooky, mobilnimi telefony, #ishkami a pditaci. Mikrovinné a
infracervené viny neprochazejirgkazkami, proto se fiou pouzivat jenom natimou

viditelnost.

Satelitni penos rozélujieme na dva zakladni typy a to pozemsky sektarsanicky sektor.
Pozemsky sektor t¥d pozemni stanice vyuZivajicitciplusné druzice. Kosmicky sektor
tvoii jedna nebo vice druzic mezi sebou komunikujididle se rozliSuji dva typy druZic.
A to pevna druzice a pohyblivA druzice. Pevna dmizse hlavé vyuZivaji pro
mezikontinentalni spojeni. Druzice ma vykon do M k pfimér od 10 do 30 meir
Kosmicky sektor je tvien druzicemi GEO, které obihaji po stejné drazé¢o Tauzice si

udrzuje stabilni polohuii zemi. U pohyblivé druZice je spojeni zabesmged pomoci sit
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propojenich druzic. Tyto druzice se pohybuji rygimez zem a tim seti zeme pohybuiji.

Na pokryti utitého Uzemi je pdébna soustavécthto druzic.[5]

2.1.3 Zakladni vlastnosti prenosovych cest

Zakladni vlastnosti, které nas nejvice zajimajiyZddeme pouzit §aké genosové
medium. Jedna se hlavio odolnost uci elektromagnetickému ruSenifl& prenaseného

pasma, Gtlum a charakteristicka impedance.

Odolnost wici elektromagnetickému ruSeni, je to vlastachopnost vodii, kabeli a
zarizeni spravé pracovat a nereagovat na nahodné energiegjgich zdrofi, které
nazyvame elektromagnetické ruSeni. Zdrojem tohotdeni nize bit napklad

elektromotor, mobilni telefon, ostleni, atmosféricka elekha a podob#

Sitka prenaseného pasma, je to mnozstvo dat, ktééeme penaset danim vosgm nebo
kabelem. Uvadi se pro digitalni signal v b/s a pmalogovy signal v Hz¢im étsi je

frekvence, tim je &Si rychlost.

krutena dvoulinka OPF1C1\’G
| B vlakna
|koax. kabe|1 "
l04 5 6 d 8 9 10 In 12 13 14 15 1(1)61—1
) 7
kHz ‘ MHz ‘ GHz THz

Obr. 7. Siky prenaSeného pasma.
Zdroj: http://www.cnl.tuke.sk/drupal5/audioé , peetace Ing. FrantiSek
Jakab, PhD.
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Utlum je ztrata sily signalu nagnosovém médiu. Uvadi se v dB naitau délku média,

napiklad na 100 nebo 1000m.tieme ho vypditat ze vztahu:

U P
A=20log—2 =10log—2
gU gP

1 1
A — Utlum
U; — vstupni nagti
U, — vystupni nagti
P, — vstupni vykon

P, — vystupni vykon

dtlura [dBA100m]

koasndind kabely
3':' E 3
kroucena

10 ook i
opticka vlakna

03

0,1

1 kHz 1 MHz 1 GHz 1 THz 1000 THz

Obr. 8. Graf utlumu.
Zdroj: http://www.earchiv.cz/bp05/b0900001.php3
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Charakteristicka impedance je velkost odporu #®ditidavého elektrického proudu, ktery

pomiZe ugit Gtlumové vlastnosti vode. Oznéuje se 4 a jeho jednotkou je ohm.

_ R+ja1_~\/f
Zy= | ————=.|=
G+ juC C

Zy — charakteristicka impedanci

Muzeme ho vypditat se vztahu:

R — odpor vedeni

G — svod vedeni

L — indulkenost vedeni

C — kapacita vedeni

j — ozn&eni imaginarnéasti

® — uhlova frekvence [5]

2.2 Komunikace po vedenich RS 485 a po sitech LAN

Zde se budu&novat problematice komunikace po vedenich RS 486 sitech LAN. Co
to je vlast’ RS 485 a sit LAN, jako se vyuziva a kde se vyuZiwaximalni vzdalenosti
jednotlivych siti a penosoveé rychlosti, zakladni parametr&tpopipojeni 1/0O karet a na

zawr jednotlivé zapojeni siti RS 485 a LAN.

2.2.1 Sbérnice RS 485

Skérnice RS 485 je sada standard dopordeni pro realizaci symetrickych datovych
vedeni. Toto vedeni se fagtjSi vyuziva v pimyslové elektronice k propojeniznych
elektronickych z&zeni. Skrnice se vyuziva narenos dat nadtsSi vzdalenosti, maximain
az do vzdalenosti 1600 m. Ale zegSujici vzdalenosti klesargnosova rychlost vedeni.
Skérnice RS 485 je realizovana jako symetricky kroycedr, ktery vykazuje velkou
odolnost W¢i rusSivym nezadoucim magnetickym polim. Symetripiy je opatn vrgjSim
plasem, ktery vytvdi elektrické stitini. SkErnice fyzicky existuje ve dvou variantach a to
1 TwistedPair a 2 TwistedPair.[7]
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Single TwistedPair RS 485fiptéto variang jsou vSechna #&eni fipojena na jeden
TwistedPair. Komunikace probiha po stejném vedestiou sndrech. Je tedyidezité, aby
neza&alo vysilat vice zdzeni najednou, ale toto je jiz softwarova zalestitdoto vedeni
musi poZivatifstavovy budi, vcetné Master vodie.

ANAXLAN

01wk MAX3082 DE
MAX3085

MAX3088

B

®
—_R ; ]
[2] R T LE
DE E B A\/\/f\\/ 1 _/"\__/'\_/"\_ _,/'\.__ — U"_.J:A
RO
ol [4] 5 HGND R —

Obr. 9. Single TwistedPair.
Zdroj: katalog produktu Maxim RS 485, str. 13

Double TwistedPair RS 485 na rozdil od Single Ted&tair nemusi pozivatigtavovy

budi, protoZe Slave vysila do druhého TwistedPairéengho pro komunikaci mezi Slave
a Master.[4]

01uF
T AN AXLAN Ve
Veel1 =5 MAX3081 |
MAX3084
MAX3087

5 Y
013@ -, mg N i R RO

! L =wosramm ]|

4] GND |

GND

Obr. 10. Double TwistedPair RS 485.
Zdroj: katalog produktu Maxim RS 485, str. 13
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2.2.2 SitLAN

Zkratka LAN je z anglickych slov Local Area Netwogv geklade znamend mistnit’si
nebo ¢asgjSi pouzivany nazev lokalni sit.tSimizeme vytvéit mezi dw@mi pctitaéi a
nejvice se vyuziva v géacové komunikace a sdileni gtact, tiskaren, modefha jinych
zarizeni. V naSemifpadt vyuzivame sit LAN k ppojeni paitace a panelu NS2, panelu
NS2 acétecky nebo jiného zidzeni. Tato sije omezena na jedno lokalni misto. Kkiad
budova, mistnost, podnik nebo cely areal. Sit LANIdada ze dvou zakladnich piivk to
aktivni a pasivni prvek. Mezi aktivni prvkadime ty prvky, kterédto ctlaji, nagiklad
pridéluji IP adresu, sem patDHCP server. Pasivni prvky jsou ostatni prvkyerét
pottebujeme ke spravné fudhosti systému a patsem nafiklad sfova karta, HUB a
podobr. Tyto prvky se propojuji sovym kabelem.

Mame vice typ topologii si¢ LAN, nagriklad kruh, h¥zda, strom, Gplina, likova a jiné.
Topologie kruh ( ring ) je takova, Ze kazdycfied je @ipojen @imo s nasledujicim a
piedchazejicim potatem. Kazdy poitac se zapojuje jako aktivni, to znamena Ze vSechna
piijatd data a signaly posle dale. Kabelové jsou tifane tak, Ze po jedné lince¢fiec
signdl posila a po druhé lincgijpma. Data se pohybuji v kruhu, proto se tato togie

nazyva kruhova. Vypadek libovolné stanicéspbi havarii celé sit

Obr. 11. Kruhové topologie LAN.
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Topologie h¥zda ( star ). VeSkera komunikace probiha z jedredmralniho uzlu, to je
fidici stanice nebo HUB. Ostatni stanice jsou phral@ripojené k centralnimu uzlu.
Nevyhodu této stanice jsou vysoké nakladytiokci paiitac. Vypadek libovolné stanice

neohrozi funkci s& ale kdyz vypadn#édici patitag, pak havaruje celatsi

Obr. 12. H¥zdovéa topologie LAN.

Topologie strom ( tree ), tatotsivznikla vylepSenim principu skicové topologie.
Stredem tyto sé je taktézridici paitac, ktery je nazyvan také jako tan sié. Pro fenos
se vyuzivaji dva kanaly a to pradgmos od ktena ke stanici a od stanice keidau.
Komunikace je vzdy vedendgs kden. Ri havarii kaena dojde k vypadku celé &ifTato

topologie je lehko rozitelna a vyuziva se néjilad u kabelové televize.[8]

—— —

g B

=

=

SN\

Obr. 13. Stromové topologie LAN.
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2.2.3 Diskutovat

V této kapitole se budu zabyvat parametry jedngtliv siti, nafiklad maximalni
vzdalenost versus rychlost, maximalnk@obpipojeni 1/0 ¢tecek do systému a topologie

jednotlivych siti.

Maximum Distance

Communication Type Description Maximum Panels ;
3 Feet / Meters

Direct to COM Port

CBLS50, RS-232 Cable 9-pin to RJ-45 1 50 15.25
N-485-PCI-2 RS5-485 9-pin to CPU 31 4K 12195
Network

1 NS2 panel per NSLAN1

NSLAN1 Cobox Unit (RS-232) : 328 100
64 max IP connections per system
LANSRL100/N-485-PCI-2L Ethernet to RS-485 SERISE pancis:peraf e 328/4K 100/1219.6
64 max IP connections per system
31 NS2 panels per 485 interf .
LANSRLUI/N-485-PCL-OL Ethernet to RS-485 DRI Rat g Hinhats 3284K | 100/1219.6

64 max IP connections per system

Obr. 14. Rehled parameirjednotlivych siti.
Zdroj: NS2 Configuration Guide, str. 4.

2.2.3.1 Max. vzdalenost vs. rychlost

SkErnice RS 485 :

10,000
oy
™ \ FAE-EMPHASIS
= . 5 OFVER
= uuu'.":r-:-u-L\ \
& 485 DFVER
Z 100
é .
i
M
N
100
0 1 10
DATA RATE (Mbps)

Obr. 15. Graf zavislosti rychlosti na délce.

Zdroj: http://www.maxim-ic.com

Z tohoto grafu mizeme vidt, Ze gfenosova rychlost se zmenSuje ze zvySujici vzdalenos

Prenosova rychlost 10 Mbps je jen prvnich 60 fhetpotom zé&ina klesat az na hodnotu
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0,4 Mbps a tato fienosova rychlost je az do vzdalenosti 1200 fmdtde se pak uz
pienosova rychlost nei. Toto je nevyhodou gice RS 485 &¢i siti LAN, ktera ma na
celou délku stejnou ipnosovou rychlost a to bud 10 Mbps nebo 100 MbpetoP
nemizeme vyuzit sérnici RS 485 na fenos videosignalu na velkou vzdalenost. Ale zase
nevyhodou sé& LAN je maximalni délka s¥t co je jen 100 meira u skrnice RS 485 asi

desetkrat vice nez je uSIAN.[4]

2.2.3.2 Pocet pfipojeni I/O karet

Zalezi to od toho, jaky pouZijeme typ propojeni mgxitatem a panelem NS2. Kdyz
pouzijeme RS 232, na tento typ propojenizeme pipojit jen jeden panel NS2. Na
skérnici RS 485 nizeme pipojit az 31 panél NS2, co nam vysté ha 124¢tecek. Kdyz
pouzijeme gi LAN, tam miZzeme pipojit také jen jeden panel NS2, ale kdyZ pouZijeme
HUB, tak se nam toto &ni a mizeme pipojit nagiklad 10 pandl NS2, zalezi jaky typ
HUB pouZzijeme a rozhrani pro systém je max. 64ickth IP adres. Jako posledni
moznost je kombinace LAN a RS 485, co nam umoZibopt az 31 paneél NS2 a

rozhrani max. 64 statickych IP adres na jeden syfi§

2.2.3.3 Topologie siti pro fistupovi systém s pouzitim RS 485 a LAN

V této c¢asti se budu &novat jednotlivym zapojenim fistupového systému pomoci
sériového kanélRS 232, dale pomoci &lmice RS 485, pomoci LAN sitn ha zadr jejich

kombinace.
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Zapojeni pomoci RS 232 :

3-232 Connection

Omg N52 pane! for each COM porr.

1L | J_-;_';-._ . COM1 CBLE0 (R5-232) 50 ft Max.
- Em —
{ COoM 2
it I
NStar Server
CBL5D
{Rs_zgé} P Switch Settings \
50 ft. Max ' .31 85 Panel Address |
56; OFF (R5-485 Disable)
S7. ON {57,600 Baud Rate)
\8 -510: OFF /
NS2 NE2
Panel Panel

It is recommended to earth ground (EG)

B each N32 enclosure individuaily. EG
CBLEO (R3-232

R&-232 ( ) RJ-45

(DB9) b
8« Request To Send (RTS) .2
E Signal Grourd {GMNDD > 3
\:@EEE 5 Recsive Data (RxD) ,d
1 e Transmit Data (TAD] .

g Clear To Send (CTS) .7

9-Pin COM 1 or COM 2 to RJ-45 on NS2 Panel

Obr. 16. Schéma Zapojeni pomoci RS 232.
Zdroj: NS2 Configuration Guide, str. 7.

N1

Na obrazku 16 vidime nejjednodussi zapojeni porségového kanélRS 232. V tomto
zapojeni ndizu zapojit k péitaci jenom 2 panely NS2. Kazdy pandiigojime @imo na
sériovy vystup z p@tate a to na konektory COM1 a COM2. Panelyzeme zapoijit

maximalreé 15 metti od paitace. Coz vyuzijeme jen v malém podniku nebo budov
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Zapojeni pomoci sinice RS 485 :

R5-485 Comnnection

Thirty-one N532 panels for each drop lins,

[t == | COM Port R3-232 {50 Ft Maw.)
- B RS-485 (4,000 Fi.)
= M-485-PCI-2
Feder fo 4535-PCE/ NEZ FPanel
MStar Server m O -——— Connection
y Ceiail diagram:.
- :
s COIP Switch Settings
RE5-485 Cable S1-0M
RE-485 MSZ Panel ME2 Panel S2: 0N
RedWhite TBE-1 (RE485+) TBE-1 (RS485+) 53: ON
BlackiGreen TB8-2 (R5455-) TEE-Z (RE485-) S4: QM
RS-4258 COM TB8-3 (R5455 COM) TBS-2 [RE425 COM) 55: O
S5 OFF (AckiMak on)
4000 ft. {1,200 m) max, 24 AWGS, 2 twisted pairs with

57: ON
58: OFF (18,200 Baud Rate) |
.

shield, 120 ohm, 23 pf (NC! part no. MCP2441-TH)
o,

51-55: Pangl Addrass

IF' Switch Settings D"F' Switch Sethi HA
51-55: Pane! Address '.

58: ON {R5—485 Enable) | S&: ON {R5-485 Enable)

S7: MiA (Baud Rate) S57: WY& (Baud Rate)
58-58: OFF Slasj Se-58: DF“Blas'l
S510: Oi (485 EOL1 510: OFF (485 EOQL)

NS2 M52
Pans! Pane!
GSE& RS-485
| 1 Cable note.
A i i

1 Only Earth Ground r
EE ane side of cable. =c

L,
m
57—

It is recommended to earth ground (EG)
each NS2Z enciosurs individually.

Obr. 17 : Schéma zapojeni pomoci RS 485.

Zdroj: NS2 Configuration Guide, str. 8.

Na obrazku 17 mame schéma zapojetistppového systému pomociédice RS 485.

Panely NS2 se ipojuji na skirnici RS 485. Na shnici RS 485 niZzeme pipojit
maximalré 31 panal. Prenosova rychlost této &ife zavisla na délce sitmice RS 485, coz

muzeme vidt na obrazku 15. Maximalni délkagshice RS 485 je 1200 métravSak kdyz

32
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pouzijeme opakova tak se nam tato délka zdvojnasatii,az 2400 meti. Skérnice RS
485 se pak ifipojuje k paitati pres gevodnik RS 485 na RS 232 a pak daifae pes
RS 232 na COM1 nebo také na COM2 @eme vytvait dvojitou st’” s moznosti Ppoijit
az 62 panél.

Zapojeni pomoci sitLAN :

NSLAN1 Connection

One NSLANI for each N52 pawel, Maximum sixtv-four IP connections.

HUB
. m S NIC 100BaseT (CAT 5) 328 Ft. Max. Fiiaasicdy
= — - RERCRENE ReRVECY LoRwrlp
" B
= =
MNStar Server
NS2
Panel
MSLANT
instailed
’_\_‘ & 100BaseT (CAT 5) 328 Ft. Max.
EG
ST ol
// 75
// DIP Switch Settings \ £ NSLANT must be
Iu"l. 51-55: Panel Address \ programmed with a
| S6: OFF (RS-485 Disable) | static IP address
% f?: DN_(5?,600 Baud Rate} /| See NSLAN1 product
58-810: OFF documentation for
\_ programing instructions.
NS2
Panel
100BaseT (CAT 5) 328 FL. Max.
MSLANT
installed
’_\_‘ It is recommended fo earth ground

e (EG) each NS2 enclosure individually.

Obr. 18 : Schéma zapojeni pomoci LANEsit

Zdroj: NS2 Configuration Guide, str. 9.
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Na obrazku 18 mame schéma zapojgigtppového systému pomoci¢sitAN. Jednotlive
panely pipojujeme gimo pes sitovy kabel k rozBovati HUB, ktery je pak fipojeni fes
sitovy kabel do p#itace. Na sitovy kabel fizeme pipojit jen jeden panel NS2. Panel
NS2 mizeme pipojit tolik, kolik nAm dovoluje rozb&ova:t HUB, nebo nizeme také
zapojit rekolik rozbatovatt HUB za sebou. DalSi moznost je, Ze panely NBgopme
piimo do pgitacové sit. Prenosova rychlost «itLAN je 10 Mbps nebo 100 Mbps.
Maximalni délka s& LAN je 100 metd, cili panel mize byt maximala 100 metéd od

rozbaiovate HUB a ten 100 metrod pa&itace.
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Zapojeni kombinaci RS 485 a LAN &it

LANSRL100 Connection

Thirtv-one N52 pangls for each drap line, Maximum sivyy-four IP connsctions

MIC 100BazeT (CAT 5) 328 FL Max.

100BaseT (CAT 5)
3258 Ft. Max.
R34E5 Cable
RE-485 M52 Panal MSZ Panel - e
Redihite TBE-1 (RS485+) TEE-1 (RS455+) DIF Switch St
Black/Green  TBO-2 {RE485-) TBO-2 (RS455-) sl,i- D""'_'“ LSeRings
RS-428 COM TBE-3 (R5485 COM) TBB-3 (RS488 COM) ek D':
4.000 & {1.200 m) max. 24 AWE, 2 twisted pairs with 530N
shield, 120 ohm, 23 pf (NCI part no. NCP2441-TH) 24: 0N
S5: OM
S8: OFF [Ackitak on)
S7: OM
LANSRL100 38:OFF {18,200 Baud Rate)
d Refer to 3
LANSRL100 E Heler
R =] v 4R5-PCIH/
documentation e
for programmig jAE N-285-PCI-2L e
L1 o) RJ-45 ki Connection
oD | i| |— Detail
RS-232 {50 Ft.) L dinteain.
DIP Switch Settings DIF Switch Setings
51-525° Pansl Addrass 51-58: Panel Addrass \,
5i: ON (R5-485 Enabie) ' 58: OM (RS-485 Enable) |
ST MeA {Baud Rate) .' 57 Mia (Baud Rate)
£8-59: OFF {Bias) 58-20: OFF (Bias)
510: ON (485 :Oy 510: GFF (485 EQL)
M52 N2
5 5485
Fanel Panel See R3-485
Cable note.
| . | -
EG | G
Oy Eanh Ground
{EG) one side of
EG cable: EG

It is recommended o earth ground (EG) each
M52 enclozurs individually.

Obr. 19. Schéma zapojeni pomoci RS 485 a LAY sit
Zdroj: NS2 Configuration Guide, str. 9.

Na obrazku 19 mame schéma zapojdisgtppového systému pomociesitAN a skErnice

RS 485. Tato kombinacédhto dvou variant nam umbidje vytvdit velké a rozsahle it

na vzdalenost jednoho kilometru a vic. Toto zapojemealizované tak, Ze od fitece je
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vytvorena s LAN, rozbaiova® je propojen s pfitacem pomoci sového kabelu. $ovy
kabel jde téZ z roziovaie k panelu a konci&vého kabelu jefievodnik, kde seipvede
na RS 232 a potom dalSinbepodnikem na RS 485. Panely NS2 se pggbop na skrnici

RS 485.

2.3 Rozdéleni podle velkosti objekii

V této ¢asti se budu &novat rozdleni objekfi podle velkosti. Bleni bude zavislé na

maximalnim pétu pouzitictecek, karet apod.

2.3.1 Malé objekty

Za maly objekt povaZzujeme takovy objekt, ve kteremristupovém systému WinPack
pouzileme 1 az 1@tecek, 250 karet a 2 komunikai porty. Pouzity p&itat musi mit

minimalni hardwarové pozadavky, aby bylo mozné VeoiPpouzit.

Minimalni hardwarové pozadavky §itece:

- procesor : Intel Pentium 11

- CPU: 1 GHz

- RAM: 256 megabytes (MB)

- Hard Disk : 2.1 GB minimum volného mista

- pocet SCP: 1

- pridavni z& : kazeta nebo CD vypalaotia

- tiskovi port: 1

- monitor: velkost -15°, rozliSeni — 1024 x 768nya— 256 [2]

2.3.2 Stredni objekty

Za stedni objekt povazujeme takovy objekt, ve kteréntistppovém systému WinPack
pouzijeme 1 az 10&ecek, 5000 karet a 8 komunikaich porti. Pouzity pditac musi mit

doporwené hardwarové pozadavky, aby bylo mozné WinPauakipo
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Doporwené hardwarové pozadavkygi@ace:

2.3.3

procesor :

CPU :

RAM :

Hard Disk :

pocet SCP
piidavni za. :

tiskovi port:

monitor:

Velké objekty

Intel Pentium IV

2.8 GHz

512 megabytes (MB)
40 GB sata nebo 36 GB 10k RPM SCSI
2

kazeta nebo DVD vypalotka

1

velkost -17¢, rozliSeni — 1024 x 768nhea— true color [2]

Za velky objekt povaZzujeme takovy objekt, ve kteremistupovém systému WinPack

pouzijeme vice nez 108ectek, 50 000 karet a 255 komunékéch porfi. Pouzity pgitac

musi mit vykonné hardwarové pozadavky, aby bylomaéd&inPack pouzit.

Vykonné hardwarové pozadavkydgiace:

procesor :

CPU :

RAM :

Hard Disk :

pocet SCP :

piidavni za. :

tiskovi port:

monitor:

Intel Xeon 4

3.0 GHz

8 gigabytes (MB)
36 GB 10k RPM SCSI HDD v RAID 5 canpdration
riZze byt, jestli je poZzadovan

DLT nebo DAT kazeta

1

velkost -19“, rozliSeni — 1280 x 1024n\ky — true color [2]
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2.4 Navrhnuti vhodné topologie si€ pro riazné velké objekty

V této ¢asti mam za ulohu navrhnut vhodné topologi€ pib fizneé velké objekty za
pouziti skérnice RS 485 nebo sitLAN. DalSi variantou je kombinaceichto dvou
topologii nebo pouZiti jiné it nagiklad pomoci optickych kabelu. Kazda sit ma svoji
vyhodu a nevyhodu, jako je ndigad prenosova rychlost nebo délka vedeni, kteégeme
pouzit. Proto pro rozlehlé objekty pouzije opakgvabychom jsme prodlouzili celkovou

délku vedeni. Pro malé nebdestni objekty si vystdme s fivodni délkou vedeni.

2.4.1 Bez pouZiti opakovae

Pro maly systém, kde imeme pouZzit maximatnl0 ctecek, napiklad pro malou budovu

pouziji st LAN, kde je jednoduché zapojeni a dosa# siize byt az 200 m.

PC - péitat

NS2 HUB — LAN rozbasovas

LAN
PC HUB LAN

NS2

— ¢ |
R NS2 —tidici jednotka (panel)
— ¢ |

¢ - ctecka

Obr. 20. Schéma zapojeni malé& gibmoci LAN.
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Pro stedni systém pouziji taktéZzt'sLAN, ale pouZziji vice rozb&ovata HUB, coZ nam

prodlouZi celkovou délku sitale i umoZzni pokryt n&fklad vice podlaZzi.

PC S HUB
LAN LAN
1etal HUB 2 etéz| HUB se@l HUB |
IJLANl—I IJLANLI IJLANLI

NS2 || NS2 | NS2 || NS2| NS2 || NS2|
I

PC - p@ita¢ NS2 —idici jednotka (panel)

HUB - LAN rozbaova ¢ - Ctecka

Obr. 21. Schéma zapojenfeddni si¢ pomoci LAN.
Pro velky objekt pouziji opticky kabel, coZ mi uniofe pouZzit gf na vzdalenost kilometr
bez pouziti opakov®. DalSi vyhodou je velkaignosova rychlost, ale na druhou stranu

zase nevyhoda - vysoké naklady na sestaveni talgetému.

pievodnik o pevodnik
PC opt. RS 485 | ]
NS2 NS2
PC — pgita¢ — —
NS2 —fidici jednotka (panel) “
:

¢ - Ctecka

Obr. 22. Schéma zapojeni velk&gibmoci RS 485 a optického kabelu.
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2.4.2 S pouzitim opakovde

Opakov& pouziji pro velky objekt, kde pi#dbuji pouzit g4 na velkou vzdalenost, ale

oproti optickému kabelu je tato varianta fidati méré narana.

prevodnik
RS 232 |[RS 23 RS 485 RS 485
PC ——— 7 t---q-mmemmemm-- opakova [ ------ - _____
RS 485 l | -| l

NS2 NS2
Bl LELE
PC — paitac I I

NS2 —ridici jednotka (panel)

¢ - Ctecka

Obr. 23. Schéma zapojeni velik&gibmoci sbrnice RS 485.
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. PRAKTICKA CAST
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3 DOKUMENTACE TYPICKYCH UDALOSTIV SYSTEMU
WINPACK

V této praktickétasti je mou ulohou dokumentace typickych udalostystéme WinPack.
Pod pojmem typické udélosti mam na mysidgani karty, pidani uzivatele, nastavovani
casoveé zony, zobrazovani a dokumentovani systémawélosti v systému, monitorovani
udélosti v systému, néglad kter&tecka kde a kdy byla pouzita, kde byl vyhlasen poplach
a podobg. A jeS€ monitoring vSech alarmu v systému WinPack. Tyoi ynam popsané

v bodk 3.1 pod ndzvem #&teni na systému. DalSi Ulohou praktickésti je zapojeni
videokamery do systému WinPack i@pos videosignalu do pitace pomoci sérnice RS
485.

3.1 Méreni na systému, pidani uzivatele, karty ....

NeZ z&neme ®co nastavovat, nejty si musime pustit software pod ndzvem WinPack
Pro. Poté se musime do systénihlasit a pak MZeme ndtit na systému. Jako prvni jsem
piidaval kartu, pak &€et a uzivatele, nastavowasové zény, opra¥ni obsluhy, pistupové

arovre a zobrazeni monitoru alarmu, monitor udalosti dgboe.

V menu Ovladani si fiZeme zobrazit aktivni okna, kterd ndm zobrazujiaki stav, co

se d&je v objektu. A jsou to:

Systémové udalosti, zobrazuje naz¥gsy a data systémovych aktivit. Tim se zahrnuji
zaznamy o us@nych a neusgnych pipojenich k serveru, ifhlaSeni do systému a
odpojeni od serveru a problémy v komunikaci se esem. Nastavujeme nasledeéyn

v menu klikrime na Ovladani — Systémoveé udalosti.

I Syt - [B]X]
i =]
Drakurn Cas Mazey Papis ~

5.5.2009 15:51:44 Komunikacni server: K_omunikac”nf server (BT1) Pﬁqueni Uspéing

5.5.2009 15:51:44 Archivni databaze () Priblageni dspéine

5.5.2009 15:51;44 Archivni databaze () Spojeni Uspesne

5.5.2009 15:51:41 Database Server (ET1) Login Succes_sful

5.5.2009 15:51:39 Databése Server-(BTl) Connection Successful

5.5.200% 15:51:26 Database Server (BT1) Connection Successful

5.5.2009 15:51:17 Database Server (BT1) Connection Successful

5,5.2009 15:51;00 Database Server (ET1) Connection Successful

5.5.2009 15:50:51 Client Services Skart SuccessFuI_ i
£ ¥

Obr. 24. Systémové udalosti.
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Monitor udalosti, zobrazuje v realnésase pehled udalosti, které probihaji v systému
kontroly vstupu, pdf sem cteni karet, alarmy, fihlaSeni do systému a podabn

Nastavujeme nasledo¥nv menu klikme na Ovladani — Udalosti.

PE Maonitor udalosti

Draturn I Cas | Mazev | Popis ]
£ 552009 180300 LITE we Zliné; Jednotka Mi4 - Ctefka 1 Host Grant, karta naprogramovana: 2244 -
Wi 552002 16:03:00 UTE ve Ziing: Jednotka MO04 - Checka 1 farka nenalezena; 2247 -

Obr. 25. Monitor udalosti.

Monitor alarnti, zobrazuje alarmy a udélosti t@ckach v okamzicich, kdy se odehravaiji.

Nastavime nasledo¥nv menu klikme na Ovladani — Alarm monitor.

Priovita | Datum | Cas | Pocet | stav | Cretkafbod |
il i 552009 154‘9—34 1 Smyeka v poradil Lirka

Lo 55,2008 154934 1 ©deava pollovani v pofa.,,  Jednotks NOZ

al; IEl SSZIIIDQ 1'5:'49::5;?# ,1 .Gci.éz-vatpnj'luvérﬁ x?-puz;F:é.\:.... JEIII:FIDtkE:_ﬂD‘i"

A A 557009 | iSMad 1 '.g':rﬂez'va;p_qllﬁgegézu*.y:J:;.r_j_?‘é... J?dﬁn't_ka_'_ﬁn_f

i 10 552008 154954 1 ::@dézua p-:.ii-:ﬂ.;énw-pi:.r”é... :

Obr. 26. Alarm monitor.
DalSi wc, kterou jsem uvad i v Gvodu je gistupova Urovie Fristupova udrovi uréuje,

kdy a kde bude karta uzivatele v systému brana pd&ma. Nastavujeme v menu Karty —

Pristupové arov&

risiupove Urovne

Pistupava roverl [ T

Hl-a'-.-'ni' o S o =8| Pristupove oblaski (EZ: Always On)
e [ [ UTE ve Ziing (52 always on)
8 kontrola Me

8 ndvatEy Me

B riovazons he

Drereiz -

@panelﬂl Me

@ Panel Panel4 Me

@ Redi\tle! r!gj:-a_'}fssi'sef Me

Pridat Editovat Kopirovat ‘Smazat 1 {zolowat I

Obr. 27. Ristupové Urova
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Dal3i wc, kterou jsem uvadli v Gvodu jsoutasové zonyCasovou zénou myslime rozsah
hodin a dii, kterému je firazeno jméno. Tytdasové bloky se pouzivaji pro definizg,
kdy se utité akce mohou v systému odehrat (deev dvéi). Nastavuje nasledown

v menu klikreme na Konfigurace — Nastavefgisovych uddj —Casové zony.

e Casové zony

¥ Mazew FPopis
This Timezare i
S Never On Thiz Timezone is never on

@ hochi smeéna

&) Odpaledni

& skola zkola
@ Skalnik vstup

@ uklizecka

& ek

@ wratni wratni

[ Dietailni pohled

i~ Wuhledavani a tidéni ~Dperace —

Puole :
Efidat
J.Véechna _I..i i
Foritérium Editaeat
Yyhledat ; :
| Smazat
Tridit podle : : [alaval
1Nézev |
Wihér Tizk....

Obr. 28.Casové zony.
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Pridani karty: v horni liste v menu klikme na Karty — Karty, naskb nam tabulka

z aktuélnimi kartami a potom klikme na pidat a vyplnime nasledo¥ridaje jakocislo

karty, méno uzivatele, popis, staviiptupova Urovie a podobg.

HavEEynik
Akl M A5i
=kl i | B | Akl Mt _| Hesoublasl
= 4772 Stanislay Gofia Hiawrd Lk tivri Menatifiing Hezoublazi
T azd23 Stanizlay Gonas Paal 2 Faketiwni Mevtiftanz Mezounlas
s Franta  Fika uraven i Mewdifigna  Nesoudlasi
ke T Redic! e Biw  Mesolas
=es e | Jendo Penel2 [ Aktived | Mesoubiaed
[ Debaild nohied =
~ Wyhtadévdnt a fidén I Operace £dznam Karty
Pale ;-
i Ylasinos ka
|.‘.l'§el:>2'm __v_j Ll Ebr| Puikas |
Ervnn: Ediovat | Eisko karly Staw: Vyddni:
¥ Heaklivni ~| la
| =l Tisk pitkszs.. i Hoskii B :
Vihledat ;- Drzhel katty : Fiistupova troven PAN:
| Sazat I | S | |
Tﬁdipu:k: (aian Pegiz : I~ Privlaged
|Gisto ki | I
ez | Tk, | |U°°“
TR
- F-Sétie fizeni Tringem
[lsavesi - -2
A Ao =1 Zobeast.
Dt shlivace
Zmink | Smazat Zoeot | Smaal |
o | ]
on- 1
Hjastaveni,.. | O el ok
sl A s oy | 0k |  sone | Hibprida
I Smazat | lzalowat

Obr. 29. Ridani karty.
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Pridani &tu : v menu klikéme na Wet — Editace, pak nam nasgkdabulka se seznamem

jiz vytvorenych @tu, pak klikreme na tlditko Fridat a vyplnime néasledo¥ninformace

nazev dtu a do popisu napiSeme nase jméno, adresu, kanjaé informace o uzivateli.

Zdaznam uctu

Opravreni obsluhy, toto oprawmi utuje, co vSechno fize konkrétni operator v systému

Obr. 30. Ridani Gtu.

(et l F.onfigurace Emailu
Mézey ity :
EEE
Data 1: ;MiroslavJonéé
Data 2: l
Data 3: !
Drata 4 l
Data 5: I
Data B: i
| e Data 7: !
I~ Detail pokled Data 8 |
~yhleddvani a tidéni - Dperace - s !
Pale:
Efidat
|.V§echna _:! Diata 10: I
Koritérium : Editovat |
I :J Ok l Storno HanEt M apovéda
Yyhledat : —
Tidit pode: e
|Nézev _v_l
Wib | Tisk.. |

vidét a cElat. Nastavujeme nasledayrv menu Systém — klikime na Oprawni obsluhy.

Opravnéniobsluh

Pl Cperatar

=i-BEd Strom oprévnéni obsluhy
I?:E.--O BB Databaze
't‘sﬁ Cblast Fizeni
i+ @ B Plany podlasi
@9 soubory pitkazl
|+J B%F Usivatelska rozhrani
- Bl Zoravy

Fidat

Editowat.

Eu:upl'ru:-v,at

Smiazat

lzalowat

Obr. 31. Opravéni obsluh.
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3.2 Zapojeni kamery do systému WinPack

Kamera se doifstupového systémuripdji pomoci karty pro zachytavani videa. Ale tato
karta v laboratth D 309 neni, tak sem nemohiigojit kameru do systému a realizovat tak
mé ne¥feni, co je mi lito.

KdyZz neniizu realizovat praktické #éfieni, tak asp® napisSu teoreticky postup, jak bych

postupoval a jak bych danou kamefippjil do systému WinPack.

Abychom mohli pomoci programu komunikovat se systéymi za&izenimi, jako jsou
napiklad smyky paneti, panely nebo CCTVippin&e, musime nejprve nakonfigurovat
komunika&ni server. Ten iize byt nainstalovan na stejnéntadi jako databazovy server
nebo na kterémkoliv jiném piaaci v siti. Komunik&ni server definujemefjgéanim do
mapy zdizeni. V menu Konfigurace klikme na Z&zeni a potom na polozku Mapa
zaizeni. Poté klikime pravym tlaitkem mySi na sloZzku Z&eni, klikreme na pidat a

poté na Komunikéni server.

Konfigurace komunikaéniho serveru - Zakladni informace

MNazew: ’| Pfidat
Fopiz: ] i
Nézev poéitase : [FCB_ACCESS_TEST = Ao
Pretecol end poirt ]5555 i

Upozormit pii prionté alarm ;

WyZadovat potvizeni pfi pnorité alarmu ;

11

[T Zapisovat ransakes do soubonu?

Operacni spstém ; & indows NT 4G neba Witidates 2000

A i Dalsi » Stoma Napovida

Obr. 32. Konfigurace komunikaiho serveru.
Zdroj: Manual WinPack — PRO, str. 164.
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Mapa zdizeni je graficky reprezentovana stromovou strukiurktera nazogh ukazuje
fyzické propojeni jednotlivych Z&zeni. Repinge CCTV a fizné typy smyek panel se
piidavaji do komunik&niho serveru. CCTV kamery ségiavaji do ¥tvi piepingua CCTV.

Zarizeni
-8 KOMUNIKACNT SERVER
-F5% 0BCHOZKY
€8 PLANY
{4 PREHLEDY
B SOUBORY PRIKAZD

=

=l

Obr. 33. Mapa zézeni.
Zdroj: Manual WinPack-PRO, str. 155.

Pristupovy systéem WinPack podporuje cetadu CCTV pepin&u. Prepin&e se pidavaji
ke komunik&nimu serveru v Mapzdaizeni stejnym zjisobem jako ostatni komunida

prvky. Pro kazdy fepin& musite mit k dispozici komunikai port.

V menu Konfigurace klikéme na polozku Mapa #aeni. Oteve se okno Zdzeni. V ni
kliknéme pravym tlaitkem na Komunikéni server, dameilat a vybereme polozku

CCTV pepinde.
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Konfigurace prepinace CCTY - Zakladni informace

- A0y
Pridat

Mazey
IECW prepinad 1

Popis : Editawat
Typ:

lEurIa _"_I

— Mastaveni portu-

Pait: [COM 10 >|

Fiychlost : m
Datows bity m
Parita : IN{.:_ZI

Stop bity : I'I_H

|P-&diesa nebo nazey uzhs |

Heslo pro kipplosvani: |

I Dalii » I Starno MNapovéda

Obr. 34. Konfiguraceigpinge CCTV.
Zdroj: Manual WinPack-PRO, str. 178.

Viz obrazek 34, v poloZce Typ si vybereme typgin&e. Na vykir mame moznosti Burle,
Geutebruck, NCI CCTV, Pelco, Dedicated Micros, liayePanasonic a Vicon. Kdyz

vyplnime nasledujici pafka kliknéme na pole Dalsi.

Otewe se nam okno Konfigurace CCT\tepinge — Kamery. Kde si vybereme danou

kameru a napiSeme titulek, co je ndzev pro kankeleibude umistmd, viz obr. 35.
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11 - Zadné 4DV
12 - Zadné ADY
13- Zadné DY
14 - Zdné ADY hd

Konfigurace prepinace CCTY - Kamery
O
[] 3-ZédnéaDY :
[] 4-Zadné sDV Editowat |
] 5-ZadnéADY
O alvat ]
[ B-2é&dné ADY lzolovat
[ 7-ZadnéADY =
[] B-Zé&dné ADY . k=1 |
(] 9-Zadné &DY . e
(] 10-Zadné ADY [ Ukdze
O
|

IV Mellament & natacent
Titulek :

IZébér na Hlavni vchod

<zot [ Daki> | Stome | Mépovida |

Obr. 35. Konfiguraceigpinge CCTV — Kamery.
Zdroj : Manual WinPack-PRO, str. 180.

Pomoci funkce on-line monitoru nabizi pohled vméal ¢ase na prostory sledované
vybranou CCTV kamerou. Prvky k nastavovani clongnslokace a zadshi jsou
umisény napravo od okna spolu z prvky pro cetéi kamery ve vertikalnim i
horizontalnim sréru. Jednotlivé snimky z kamery Ize zachytit a uloggio pozdjsi

pouziti.[1]

On-line maonitar

Obr. 36. On-line monitor.
Zdroj: Manual WinPack-PRO, str. 109.
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ZAVER

Uvodem jsem se snazil obeznamit Vas s tematikéstypovy systém. Co to je za systém,
jaké ma zakladné vlastnosti, co uzivatdlinpsi, jaké ma vyhody a podabrPak jsem
popsal pistupovy systém WinPack od firmy Honeywell. Co & 7a systém, jaké ma
zakladni vlastnosti a podofinDale jsem sednoval technick&asti istupového systému
a to fenosovym cestdm. Nejde jsem popsal nejpouzivgsi pienosové cesty a to
bezdratové a dratovégnosove cesty, které se pak jeddle @li. Pak jsem se uzénoval
konkrétnym penosovym cestam, které pouzivérispupovy systém WinPackriBtupovy
skérnici RS 485 a sit LAN. Podle mého nazoru je ngviyuzivané sit LAN z toho
davodu, protoze skoro kazda firma nebo podnik majbuwdovanou svou mistni
pocitatovou sf, ¢ili LAN sit a v pripade kdyZz se rozhodneme priispupovy systém,
nemusime budovat novou sit @isiupovy systém zapojimerimo do ni. DalSi hodn
vyuzivanou penosovou cestou je &mice RS 485, kterd ma zase tu vyhodu, Ze celkova
délka skrnice RS 485 je az 1200 méeta kdyZ pouzijeme opakovaak az 2400 meira to
muzeme zase vyuzit ve velkych budovach nebo aredtedehmame vice vstupu do objektu
nebo budovy. Co mne trochugkvapilo, bylo zase malé vyuZziti optickych kabele
velkych objektech, kde musime tahdéemosovée cesty na vzdélenosti ratiéometre a
chceme fitom prenaSet i videosignal. Kde by jsme asi sé&rsbi RS 485 nepochodili,
protoze shbrnice RS 485 ma ve vzdalenosti 1 kilometiamosovou rychlost jen 100 kbps,
co by byla mala fenosova rychlost proignos signalu #tecek a je&t videosignalu

z rekolika kamer. Fitom vSichni vime, jak dobré maji optické kabelyrgraetry, Ze je
muzeme pouzit na velké vzdalenosti a Ze maji vysaedgsoveé rychlosti, co by nam
skwle vyhovovalo. Ale na druhou stranu jsou zase &ptikabely oproti &nym
zaizeni a proto se tak moc ani nevyuZivaji. DalSiotakeci je také malé vyuZziti
bezdratovych fenosi (Cili Wi-Fi pienos ) hlavaa v malych a sednych objektech. Idealni
by toto bylo pro vyuziti v kancelith a podobnych mistnostech, kde mame mnohéi.dve
Vytvorili by jsme si vlastni Wi-Fi sit a nemusely by jstadat dratové cesty. Také by se to
dalo vyuzit pro penos videosignalu, protoze dnesni Wi-Fi maji jienmsové rychlosti
radow Mbps az desitky Mbps. N#glad sit Wi-Fi se standardedtEE 802.11g ma
pienosovou rychlost 54 Mbps nebo IEEE 802.11n coojenka a ndla by byt schvélena
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v listopadu 2009 slibujeifpnosovou rychlost az 600 Mbps, ale véammé dob nam stav
techniky umoZzni fenosovou rychlost 130 Mbps. V praktickasti jsem mil dokumentovat
typické udalosti v fistupovém systému, co se mi ptitla Jednalo se o zakladni¢heni
typu gridat kartu, uZivatele, nastawiasové zény, sledovat monitor udalosti apod.. Jeliko
ma [istupovy systém WinPack rozsahlé moznosti v nastvosystému, tak jsem se
vénoval zakladnim nastavenim, které jsouwas§ji nastavovany uiistupového systému a
meél by to ovladat kazdy, co pracuje s timto systém®mlSi praktickoucasti n&lo byt
zapojeni videokamery do systému WinPack. Tot&femi se mi nepod#o realizovat,
protoZe videokamera se do systému WinP&igojuje pomoci karty pro zachytavani videa
s ozng&enim PB-VC-8, PB-VC-9 nebo PB-VC-10. Ale tato kart@boratdi D 309 neni a
nikde jsem nenasel¢jaké informace co je to za kartu a kde by se dalkapk. Mozna
piimo u firmy Honeywell neb@eského distributora ADI olympo. A o jiném igobu jak
pripojit kameru do systému WinPack nevim a ani jsétdennenasel jiny aisob gipojeni

kamery do systému WinPack.
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ZAVER V ANGLI CTINE

First, | tried to acquaint you with topic in intraection which called Access system. What
kind of system it is, which basic characteristichas, which benefits the system brings to
user and also what advantages thy system has. [Téhestribed WinPack access system
from the company Honeywell. What kind of systensjtthe basic characteristics as well,
etc. Then | concentrated to technical part of tbeeas system and it was transfer paths.
First, | described the most common transfer pathgas wireless and wired transfer path,
which is dividend further. Then | already have pattention to concrete transfer paths,
which uses the access system WinPack. Access s¥§iaRack uses 3 most widely used
transfer paths, it is the serial channel RS 232, RS 485 and LAN network. In my
opinion, the most widely used is the LAN networlcéese almost every copany has bulit
thein own local computer network, LAN network andhe case when we decide to choose
access system, we don’t have to build a new netwodkthis system plug directly into it.
Another widely used transfer path is through the48S, which has a big advantage that
the total length of RS 485 is 1200 meters, and whieruse a repeater it will change to
2,400 m and we will use this in large buildingsaoeas, where we have more inputs into
object or building. What surprised me was littleamyg of small optical cables in large
objects, where we have to pull the transfer pattes distance of a kilometers and we also
want to transfer videosignal. We have nothing tondtth RS 485 bus because the RS 485
at a distance of 1 kilometer has a transfer speddi®0 kbps, what would be a small bit
rate for signal transfer from readers and evenosddmal from several cameras. Everybody
know how duality the optical cables have, we us®ritlong distances and high transfer
speeds, what would suit us perfectly. But on theeiothand, optical cables are more
expensive in comparison with common using tranpgths and difficult to joining and
creating branches for device and that it the redsotess using. Another thing is a small
using of wireless transfers (or Wi-Fi transfer) exgplly in a small and medium objects.
The ideal would be using in offices and similarmsowhere we have a lot of doors. We
have created our own Wi-Fi network, and we woultlhave to pull wire path. This could
also be used for transfer of video, because toifdiysi already have transfer speeds of the
order of Mbps to tens of Mbps. For example, Widainslard IEEE 802.11g has a transfer
speed 54 Mbps or IEEE 802.11n what is new and dhioeilapproved in November 2009

promises data transfer rates up to 600 Mbps, butrtly we allow the state of the art
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transfer speed 130 Mbps. In the practical partdl teadocument events in a typical access
system, what | managed. This was the basic measutdagpe to add the card, the user set
the time zone, monitor monitor events, etc.. Stheeaccess system WinPack extensive in
the setting of the system, so | focused on thechseitings, which are mostly set in the
access system and should operate to each what wattkghis system. More practical
component should be the involvement of a video cam&stem WinPack. This
measurement is | did not realize, because the aa®icas connected to the system
WinPack using the card for video capture with tesignation PB-VC-8, PB-VC-9 and
PB-VC-10. But this card in the laboratory, and @ 3®nowhere | found some information
what kind of card and where could buy. Maybe thengany directly at Honeywell or
Czech distributor ADI Olympo. And another way tanoect the camera to the WinPack |

do not know, nor | have never found another wagaionect the camera to the WinPack.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

ODBC

CCTV

LAN

WAN

TCP

IP

EMC

PVC

Cu

Pe

Al

TP

STP

UTP

ATM

LED

GEO

DHCP

HUB

CPU

RAM

SCP

Hz

Open DataBase Conectivity — otemé databazové propojeni
Closed Circuit TV — uzaeny genos televizniho signalu

Local Area Network — lokalni sit (gtacova)

Wide Area Network — rozlehla sit (gitacova)

Transmission Control Protocol feposovitidici protokol

Internet Protokol — protokol internetu

Eletromagnetic Compatibility — elektromagnkéidkompatibilita
Polvinylchlorid

Cuprum — Md’

Polyetylen — druh igelitu
Aluminium — hlinik

Twisted Pair — krouceny par (kroucena linka)

Shielded Twisted Pair — stifh krouceni par (stémé kroucena linka)
Unshielded Twisted Pair — nestinkrouceni par (nesina kroucena linka)
Asynchronous Transfer Mode — asynchroni@nmsovy rezim

Light Emitting Diode — sétloemitujici dioda

Geostationar Earth Orbit

Dynamic Host Configuration Protocol — protokol pdgnamickou konfiguraci

hostitelského Zdzeni (automatickéifml¢lovani IP adres)
rozb@ova®

Central Processing Unit — centralni Wigtai jednotka (procesor)
Random Access Memory — patrs libovolnym vykirem

Serial Communication Ports — sériové komumikporty

Hertz — jednotka kmitu
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Mbps
EPS
EZS
Wi-Fi

IEEE

mA
PC
I/O

dB

COM
CD
DVD
Sata
DAT
DLT
RPM

SCSI

HDD

RAID

kW

Mega bit per second — jednotkarmmosove rychlosti

elektricka pozéarni signalizace

elektrické zabezpevaci systémy
Wireless Fidelity — komunikai standart pro bezdratovygmos dat

Institute of Electrical and Electronics Emggrs - institut pro elektrotechnické a

elektronické inZenyrstvi

Miliampér - jednotka elektrického proudu
Personal Computer — osobnéipes
Input/Output — vstup/vystup

Decibel — logaritmické vyj&dni pongru dvou vykor, nagti, proudu, nebo

intenzit
ozngeni pro sériovy port
Compact disk — kompaktni disk
Digital Versatile Disc — digitalni vSestrandisk
Serial ata — pivacova skérnice pro pipojeni pevnych a optickych digk
Digital Audio Tape — digitalni zvukova paska
Digital Linear Tape — digitalni linearni paska
Revolutions Per Minute — @&k za minutu

Small Computer System Interface — standatiremi pro pipojeni perifernich
zaizeni k pgitacam

Hard Disc Drive — jednotka pevného disku (peuisk)

Redundant Array of Independent Disks — vicsaimeé diskové pole nezavislych
diska

Kilowatt — jednotka vykonu
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