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ABSTRAKT

V dob¢ nejveétsi hospodarské expanze je tfeba zamyslet se nad budoucnosti a ucho-
vani planu trvale udrzitelného rozvoje, jako je napiiklad hrozici vyCerpani neobnovitel-
nych zdroji Zemé. Podle riiznych literarnich pramenti by se tato prognéza mohla naplnit
v horizontu desitek az stovek let. Proto je potfeba snizit jejich erpani, nahrazovat je obno-

vitelnymi zdroji a celkové chrénit tuto ekonomicky a ekologicky dtilezitou komoditu.

Kli¢ova slova: Trvale udrzitelny rozvoj, vy€erpatelné zdroje, ropny vrchol.

ABSTRACT

In time of the greatest economic expansion, it is necessary to think about the future
and preservation of sustainable development, such as exhaustion of non-rechargable
World sources. According to different literature sources, this could happen in tens to
hundreds years. That is why it is essential to decrease their pumping, substitute them by
rechargable sources and generally protect this economically and ecologically important

comodity.

Keywords: Sustainable development, non-rechargable sources, oil peak.



Osobni, narodni, socidlni, ekologické zkuSenosti lidi 20. Stoleti svrhévaji clovéka z pod-
stavce, na ktery sebevédomé vystupuje uz od epochy renesance ...Dnesni skute¢nosti uka-
zuji, Ze konflikt ¢loveka s prostfedim (uz nejen socialnim, ale 1 ptirodnim) prestal byt vnéj-
Sim konfliktem a stal se zaleZitosti stejn¢ vnitinim, jako je laska nebo bolest. Do doby, nez
pochopime, Ze to, co se déje mimo nds, d¢je se s ndmi, budeme se nevyhnutelné blizit ka-

tastrofé.
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UvVOoD

Tématem této prace je zodpovédet otazku: Kdy dojde k vyCerpani vycerpatelnych
surovin? Ale problematika Cerpani ptirodni zdroji Zemé, je daleko Sir§i. M¢li bychom
si uvédomit, ze zdroje Cerpame pievazne proto, abychom uspokojili své potieby. A kazdy
Cloveék na svété pouziva razné predméty denni spotieby, aniz by si uvédomoval, co vse
pfedchazi tomu, aby tento pfedmét mohl pouzivat, a uz viibec si neuvédomuje, Ze absolut-
n¢ vSe co uzivame, at’ uz vice ¢i mén¢, néjak souvisi se Zemi. Abychom se naptiklad do-
stali do prace, potfebujeme auto ¢i jiny dopravni prostfedek, ktery je vyrobeny z kovl
¢i plastl, jejichz prvotni surovina pochazi téz z matiCcky Zemé¢. Naptiklad 1 palivo, které
pottebujeme k pohonu. Neuvédomujeme si, Ze té€Zbou surovin ni¢ime raz krajiny, znecist'u-
jeme moie napiiklad ropnymi skvrnami ¢i t€Zzkymi kovy, vybijime zivoc¢isné druhy, uvol-
flujeme do ovzdusi emise oxidu uhli¢itého a jinych prvkid. A to vSe souvisi s nasi nenasyt-

nosti po pohodli, komfortu, nadmérnym ¢erpanim zdroji surovin.

Clovék a hlavné celé lidstvo by si mélo uvédomit, Ze problémy Zivotniho prostiedi
nejdou fesit oddeleng, ale je to komplex navzajem provazanych problémi, které pottebuji
fesit v ndvaznosti jeden na druhy. Naptiklad snizeni mnozstvi odpada se da fesit snizenim
konzumace produktl a recyklaci, a tim se snizi i objem ¢erpanych zdrojii surovin pro jejich

vyrobu.

A proto bychom méli fesit otazky: ,,Jak zachovat celou planetu a jeji krasy pro piis-
ti generace? Jak co nejmén¢ znecistovat a ni¢it povrchovymi doly, té¢Zzbou dieva a dalSimi
¢innostmi raz krajiny? Kdy dojde k uplnému vycerpani ¢i spiSe, kdy dostupnost téchto
zdrojii pfi t&zbé uz nebude ekonomicky vyhodna? Cim tyto suroviny nahradime? Jaky to
bude mit dopad pro lidstvo?* a mnoho dalSich. Témito problémy a mnoha dalSimi, se za-
byva mnoho védcii po celém svété, ale ti tyto problémy nevytesi! Kazdy ¢lovek na této

planeté by se mél zamyslet nad svym poc¢inanim a zacit sam u sebe!
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZDROJE, KTERE NAM POSKYTUJE ZEME

Nase planeta Zemé, nam poskytuje celou fadu zdroja, které se lidstvo za svou existen-
ci naucilo vyuzivat. Pfirodni zdroje mizeme dle vlastnosti, charakteru a vyuziti tfidit na-

ptiklad na:
- cirkulujici a necirkulujici
- reprodukovatelné a nereprodukovatelné
- vyCerpatelné a nevyCerpatelné

Pro tuto préci je stézejni posledni hledisko. V dne$ni dobé nadmérné konzumace suro-

vin nasi civilizaci hrozi vyCerpani nékterych zdroji. Zdroje nasi planety lze rozd¢lit takto:

a) Nevycerpatelné zdroje

- nezménitelné — zdroje biosféry, které ¢loveék nikdy nemiize sam vycerpat ani zménit
jejich kvalitu (slune¢ni zafeni, vétrna a vodni energie, ...).

- poskoditelné — vlivem jejich poskozeni se mohou stat clovékem nevyuzitelnymi,
1 kdyz nebudou zcela vycerpany (sladké voda, ovzdusi, ...).

b) Vycerpatelné zdroje

- udrzitelné (obnovitelné) — takové zdroje, které mohou byt pti rozumném nakladani
udrzeny ¢i za ur¢itych podminek obnoveny nebo i rozmnozovany (rostlinstvo, Zivocis-

stvo).

- udrzitelné (neobnovitelné¢) — mohou byt rozumnym zachazenim udrzeny, ale po je-

jich vyCerpani pfestanou existovat (zaniklé rostlinné a zivocisné druhy).

- neudrzitelné (nenahraditelné) — po vyCerpani budou trvale ztraceny (nerosty, uhli,
ropa, ...). [1]

V této praci se budu zabyvat piredev§im problematikou posledni skupiny vycerpatel-

nych zdroju surovin. Tedy neudrzitelnymi — nenahraditelnymi zdroji surovin.

1.1 Neobnovitelné — nenahraditelné zdroje surovin, které vyuzivame

Civilizace a jeji rozvoj nemaji jen kladné stranky. Lidska spolecnost postavila svij

rozvoj, tedy pramysl, na spotfebé nerostného bohatstvi nasi Zeme. Tézbou pro néj ziska-
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vame suroviny, a tim vycerpavame prirodni zdroje, devastujeme krajinu, vyrazné poskozu-

jeme Zivotni prostfedi. Suroviny, které ndm Zemé¢ poskytuje 1ze rozdélit takto:

- kovové nerosty (rudy)

- kovy skupiny Zeleza - Fe, Mn, Cr, Ti, V
- drahé kovy - Au, Ag, platinové kovy: Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt
- stopové prvky - Cd, Ga, Ge, Hf, In, Rb, Re, Sc, Se, Te, Tl
- nekovové nerosty (nerudy)
- té¢zké nezelezné kovy - Ni, Co, Cu, Pb, Zn, Sb, As
- lehké nezelezné kovy - Al, Be, Cs, Li, Mg, Na, K, Ca, Si, Sr, Ba
-vzacné nezelezné kovy - Hg, Bi, Sn, W, Mo, Nb, Ta, Zr
- prvky vzacnych zemin - skupina Ce: La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu
-skupina Y: Y, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu [5]
- fosilni paliva (pfeménéné horniny) [1]
nebo takto:
- palivoenergetické suroviny
- kaustobiolity uhelné fady - raselina, lignit, hnédé uhli, ¢erné uhli, antracit
- kaustobiolity ziviéné fady - ropa, velmi tézka ropa, roponosné pisky,
roponosné btidlice, zemni plyn, hydraty
metanu, ozokerit, mineralni vosky, asfalt
- radioaktivni kovy - uran, thorium, radium [6]

- rudy — Fe, Mn, Cr-kovy, Ni-kovy, Co-kovy, Cu-kovy, Pb-kovy,
atd.

- nerudy a stavebni suroviny — vapenec, bauxit, baryt, grafit, magnezit, diamant, atd.

[5]
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Clenéni dle riizné literatury se lisi, ale at’ uz ¢lenime suroviny tak & onak, stale se jed-
na o ty samé suroviny a zkazdé skupiny hrozi vycerpani nékterych aktudlnéji
a u nekterych v pristich dekéddach vycerpani nehrozi. Podivejme se tedy na zacatek naSeho

problému. Cim je to viechno zptisobeno?

1.1.1 Pro¢ je lidstvo na téchto zdrojich zavislé?

Clovék naseho druhu (Homo sapiens sapiens) Zije na Zemi cca 150 tisic let. Civilizace
za tuto dobu prosla tiremi velkymi vyvojovymi fazemi. Prvni a nejdelsi obdobi
— LOVECKO-SBERACSKE (starsi doba kamenna), trvalo téméf 20 tisic let. V tomto ob-
dobi lidé vyuzivali jen to, co nasli volné leZet. V druhé fazi je civilizace ZEMEDELSKA,
ktera =zacala s ,kultivaci krajiny* ve svlj prospéch a ta pozvolna piesla

v PRUMYSLOVOU civilizaci, ve které Zijeme dodnes. Viz obrazek 1.

10

véda a primysl

POCET UIDI NA ZEMI

& zemédélstvi

vznik nastroji

10¢ | | 1 1
1000 000 100 000 10 000 1000 100 10
POCET LET DO MINULOSTI

Obr. 1 Tti faze vyvoje civilizace

Kazdd zetap vyvoje lidstva sebou pfinasSela zdokonaleni metod ziskdvani potravy,

zlepsSeni kvality zivota, a tim padem i zvySovani poctu obyvatel na Zemi.

Cerpani neobnovitelnych — nenahraditelnych zdrojii ve véti mife tedy nastartovalo
nedostatek obvyklé suroviny (napf. difeva). Jako ptiklad mizeme uvést cca 600 let zpét
v Anglii. AZ nedostatek dfeva zapocal vyuzivani uhli. Anglie disponovala s hojné se vy-

skytujicimi uhelnymi zilami, které Casto vystupovaly az na povrch. Brzy se ukazalo, ze



prvni kamenné *

nastroje

1.9 mil. let
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tento zdroj je daleko ucinnéjsi, nez bylo dievo. Pravé dostatek ,levné energie umoznil

obrovsky rozvoj techniky a celé primyslové civilizace.  [2]

K vyraznému zlomu doslo pted tiemi sty lety s vynalezem parniho stroje. Tim se spus-
tila éra PRUMYSLOVE REVOLUCE. Clovék se nauéil vyuZivat energii fosilnich paliv,
tepelnou energii pfeménit na mechanickou a tim né€kolikandsobn¢ zvysil svoji silu. Zvysily
se moznosti zpracovani dalSich surovin, snizily se ndklady na vyrobu, tim se snizila i cena
vyrobkil a disledkem toho vzrostla i spotieba. Tim paddem 1 spotieba ptirodnich zdroji
a energie od té doby roste exponencidlné. A predevsim exponencidlni rlst spotfeby zdrojil
a energie, ale také s tim souvisejici exponencialni riist poc¢tu obyvatel pfindsi zna¢né pro-

blémy. [3]

Miuzeme tedy fict, ze lidstvo svym rozvojem (obr. 2), poznanim, zvySuje po dobu své
existence spotfebu zdrojii Zemé. Jak uz energetickych surovin, které spocivaji v pfeméné
akumulované chemické energie v energii tepelnou 1 mechanickou, a nejen to, ale také su-
rovin napiiklad pro vyrobu plastl, v 1ékafstvi a jinych odvétvich. Déle ve spotfebé rud pro
vyrobu nejdiive néstrojii, poté stroji, konstrukci budov, vyrobu Sperki, ale uplatnéni na-
chédzi 1 v nejriznéjsich primyslovych odvétvich. Nebo nerudnych surovin vyuZzivanych

nejen ve stavebnim prumyslu.

komunikacni
satelity

Galileo-
dalekohled

astronomické
pfistroje

prvni let Slovika

potithy -
hospodateni 4. Watt-
. pami stroj preni Zelezny teorie strukiura DNA
Wro‘llbgaaéplm Gutenberg-tisk | most retativity | | |
] | | |
350000 8000 3500B.C. 700B.C. AD. 100 500 1440 1590 1609 1765 1779 1834 1903 1905 1948 1953 1993

Obr. 2: Vznik a vyvoj zivota na Zemi
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Ptikladam tabulku lidské spotieby pro predstavu konzumace surovin nasi civilizace.

Tab. 1 Ro¢ni spotieba latek ve svétovém thrnu

Latky Miliardy tun
(10%g)
Potraviny a krmiva 45
z toho: zrniny 1,5
ostatni rostlinné produkty 1,2
Zivogisné produkty 0,8
ostatni krmiva 1
Pfirodni produkty pro priimyslové
a jiné vyuzitf 2,5
z toho: dfevo 1,5
ostatni (pfirodni vliakna ) 1
Fosilni paliva 8,1
z toho: uhli 4
ropa 3
ostatni 1,1
Ostatni nerostné suroviny 17,8
z toho: rudy 5
stavebni a podobné suroviny 12
ostatni 0,8
Vzdusny kyslik 16
Celkem 49
Voda - 3500
pro zemédaélstvi 2 600
Z toho ztraceno odparem 2 000

Tabulka ud4v4, kolik riznych latek spotfebuje roéné hospodéafska Cinnost lidstva na
planet® Zemi. ProtoZe plati zdkon o zachovéni hmoty, Zidné latky se ve skuteZnosti
nemohou ,,spotfebovat®, nybrZ jenom pfemeénit. TéEm&f viechny ,,spotfebované* litky
se dfive &i pozd&ji pfeméni na né&jaky druh odpadu.

(Podle: Moldan, 1983)

2]
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2 TEORIE VYCERPANI ZDROJU SUROVIN

Prabéh Cerpani zdrojt lidstvem az po vycerpani, bude v této praci nastinén na ptikladu
ropy, prestoze tato teorie jde aplikovat na vSechny zdroje surovin, které vyuzivame. Tato
teorie se nazyva Hubbertova teorie ropného zlomu nebo téZ ropného vrcholu (oil peak).
Tezba ropy exponencialné stoupd, ale toto neni mozné neustale. Miizeme si piedstavit téz-
bu ropy jako kopec, po kterém stoupame vzhiiru, ropny vrchol je potom okamzik, kdy téz-
ba dosdhne svého maxima (neboli kdyz bude polovina vSech zasob ropy vytézena) a poté
uz produkce bude ve fazi neustalého poklesu az po uplné vycerpani. Graficky znazornéni
této teorie predstavuje Hubbertova kiivka (obr. 3), kterd je derivaci logistické kiivky.
Z této teorie vyplyva, Ze ropa, ale 1 jakékoliv fosilni paliva a suroviny Zemé, nemohou byt
vycerpany ze dne na den, ale pozvolna. Snizenim produkce a neuspokojeni poptavky bude
mit za nasledek zvySovani ceny surovin az do doby, kdy jejich uzitna hodnota nebude mit

takovou cenu jako surovina sama.

3
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Half O = - X
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Obr. 3: Hubbertova kiivka [11]

Mozné dusledky snizovani tézby suroviny maji mnoho alternativ a zalezi na podmin-
kach alternativnich zdroji suroviny, moZznostech nahrazeni ¢i substituce suroviny. Déle
také na politickych postojich jednotlivych zemi. Katastrofickym scénafem by mohlo napfi-
klad byt, Ze nebude nalezena levna alternativa dané suroviny, tim dojde k nedostatku zbozi
a sluzeb s tim souvisejicich a naslednému snizovani nasi zivotni urovné. Také by mohlo
dojit k valkam o zbyvajici zdsoby dané suroviny, jak uz se nejednou stalo v nasi historii.

Ale to jak se nedostatek surovin projevi na ekonomice, hospodaiském ristu, zivotni irovni
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lidstva, poctu obyvatel planety, 1ze jen odhadovat. Jsou zastanci katastrofickych scénait,
napiiklad: s vyCerpanim ropy dojde k poklesu zeméd¢lské produkce, primyslové vyroby a
ve vSech odvétvich, a to vSechno bude mit za nasledek béhem dalSich dvou set let snizeni
lidské populace az o tfi ¢tvrtiny. Nebo zastanci teorii, Ze kazda surovina je nahraditelnd a
neustdly rozvoj védy dokaze zazraky. Mym nazorem je, ze pravda

je n€kde uprostied téchto dvou extréml.
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3 STAV SVETOVE SUROVINOVE ZAKLADNY

Rysem svétové nerostné surovinové zakladny je jeji nerovnomérné rozmisténi, jak
muzeme vidét na mapach v ptiloze Cislo 1. Témét kazda surovina se projevuje tim, ze pie-
vazna cast jeji tézby ptipada na nékolik malo unikétnich lozisek. Stfedni a mensi loziska
maji jen velmi maly podil na svétové t€zbe€. Jen nékolik malo statl s nejvetsi t€zbou ma
rozhodujici pozici v ekonomice dané suroviny. Je velmi problematické uvést presné zaso-
by surovin vzhledem k tomu, ze staty vlastnici tato loziska nemaji zajem o zvefejnéni je-
jich zasob, neustale jsou objevovana nova loziska, zplsoby jejich tézby a zpracovani, vel-
ka ¢ast zdrojii se znac¢né rozchazi v udajich zasob, datech jejich predpokladaného vycerpa-

ni. Uvedu proto jen n¢které zdroje a udaje, které poskytuji.

3.1.1.1 Stav rudnych a nerudnych surovin svéta

Jako prvni uvadim skriptum Ochrana zivotniho prostfedi Fakulty technologické, auto-
ri: Ing. Jaromir Hoffmann, CSc., Doc. Ing. Jan Kupec, CSc., vydaného v roce 1982, které
jak uvidime v nésledujici tabulce, povazuji za kritické suroviny méd’, olovo, cin a zinek,
jejichz vycerpani predpokladaji v pristich desitkach let. Jak si miizeme povSimnout,

v dnesni dobé& uz by tyto suroviny mély byt zcela vycerpany. [1]
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Tab. 2: Zasoby nckterych neobnovitelnych zdroji pfirody na Zemi

PFi Zasné Projektovand PFi ristu Stdty a oblasti Nejvétdi producenti
Zred Egﬂimz%‘t’?’y s;otg:géazﬁde prﬁﬂ:ﬁrné mira spotfeby bude g nejvétéiml zdsobami /% svétové téiby/
vyéerpdno za ristu vyderpéno za /% sv8tovych zdsob/
seess let /% ro&nd&/ eeses let
12
10 2300 4,1 11 Usa (32 SSSR (20)
one ’x ’ ’ 558 2 1a (55) UsA (13)
9 q
100 6,4 3 Austrdlie (33) Jamajka (19)
Hlintk 1,17 x 10 ' Guinea (205 Surinam (12)
Jamaika (10)
) .
2,6 Jihoafrické rep. (75) | SSSR (30)
Chrom T,75 = 10 420 N 95 Tiveoko_ (10)
6
0 6 4,6 21 USA (28B) UsA (20)
ued 208 x 1 ? ' Chile (19) SSSR (15)
Zambie (13)
11
1,8 93 SSSR (33) S38R (25)
Telezo | 1 x 10 240 ' Jiin{ Amerika (18) | USA (14)
Kanada (14)
¢ .
2,0 21 usa (39) S88R (13)
Olove 91 x 10 26 : R 12 (13)
Kanada (11)
8
2 6 Jihoafrickd rep. (38) | SSSR (34)
Mengan | 8 x 10 7 2 * SSSR (25) Brazilie (13)
Jihoafr.rep. (13)
6
1,1 15 Thajsko (33) Malajsie (41)
¢in 3 x 10 h ' Malajsie (14) Bolivie (16)
Thajeko (13)
6
10 2 2,9 18 USA (27) Kanada (23)
Zinek 123 x > ' Kanada (20) SSSR (11)
USA (8)

Dal$im zdrojem, ktery bude uveden, je kniha: Nerostné suroviny svéta Rudy a nerudy
autort: Prof. Ing. Mirko Vanécek (editor), doc. RNDr. Milo§ Kuzvart, CSc., prof. RNDr.
Zden¢k Misat, DrSc., a spol. vydaného r. 1995. [4]

Tato literatura sice neuvadi predpokladané vycCerpani surovin, ale zato udava stav za-
sob velkého mnozstvi surovin a jeho spotfebu. Predpoklddané vycerpdni nejde stanovit
jako ovérené zasoby vydélené spotiebou, ale pro predstavu si dovolim uvést u urcitych
surovin, kdy by pomoci tohoto vzorce mélo dojit k vy&erpani. Udaje této knihy jsem zpra-

covala do tabulek 3. a 4.
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Tab. 3.: Rudy
Vytézeno | Nejvétsi produ-
Surovin Mil. centi svéta Svétové LoZiska
Y tun/rok (% svétove pro- z4asoby (% svétovych zasob)
(1990) dukce)
N 450- B.SSSR(40)
Fe 973.7 | Byvale SSSR (24.2) | 55501 4 Austrdlie (10)
S Afrika(52)
Mn 29,8 Byvalé SSSR(36) | 2500mld.t B.SSSR(36)
j 1,1- Afrika(81)
Cr—kovy | 142 JAR(19) 1,7mid.t B.SSSR(12)
Ni — ko- . . Karibska oblast(36)
vy 1,135 | Byvalé SSSR(27,7) | 130mil.t Kuba(22.5)
Co— Afrika(48,3)
KoV 0,037 Zaire(53,9) 3,6mil.t Jizni Amerika(28,7)
Y Zaire(36,3)
Cu- . : Severni Amerika(21)
covy 8,8 Chile (18,1) 340mil.t B.SSSR(20
Austrdlie (16,7) ] ,
va‘ ko- 3.4 Byvalé 95mil.t Seviﬂ f’jé”lrl.‘ee(r%”)wo)
Y SSSR+USA(13,4)
o Byvalé SSSR(10,3) ] .
Zn y ko 7.3 Kanada (16,1) | 170milt Seviﬂ f’jéﬂlri‘ee(r ']'<20)(32)
Y Austrdlie (12.8)
AG — Mexiko(15,5) Severni Amerika(44)
kc?v 15,1 tis t Austrdlie(7,3) 243mil.t Jizni Amerika(12)
Y Byvalé SSSR(9.3)
AU — ko- JAR(29.4) Afrika(61)
y 2050 t USA(14,1) 40ftis.1 B.SSSR(15
Y Byvalé SSSR(12,2) Severni Amerika(10)
o Cina(18,2) .
Mok o2 Braziie(17,7) | 3060tis.t Asie(64)
Y Malaijsie(18.7)
W — ko- Cina(52) : Cina(43)
vy 0041 povale sssrig) | 28007t Kanada(17)
Mo o2 USA(55,2) 5500tis.t | SeverniAmerika(s7.d)
ovy
Guinea(15,1) Guinea(26.7)
Al 109,1 Austrdlie(37,3) 21mld.t Austrdlie(21,1)
Jamaika(10)
Sb - ko- Bolivie(8,5) : <.
v 0,06 Cina(41 4 4170fis.t Cina(52)
3 Kanada(20.,4) . ,
U — kovy 0,44 Australie(25) Severni Amerika(30)
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Tab. 4.: Nerudy
Vyté&Zzeno Nejversi produ- . LoZiska
, . centi sveta Svétové za- - .
Suroviny | Mil. tun/rok “ . (% svétovych
(% svétoveé pro- soby .
(1990) zAsob)
dukce)
. . Australie(21)
Bauxit 109.1 Austrdlie(37,3) Brazilie (20)
Cina(31)
Asie(50) . .
Baryt 5,6 USA (8) 168mil.t Asie(50)
Byvalé SSSR(9)
Fluorit 42-48 Cina(3t) 330-453mil.t Cina(12)
. Asie(35)
Grafit | e60tist | g ,V’;féesggm) 29mil t Evropa
Y +SSSR(31)
Kanada(26) : Kanada(50)
k20 283 | Byvale sssr(zg) | 7 10Omilt SSSR(40)
. Asie(60) : Asie(60)
Magnezit 25 BYvalé SSSR(25) 28000mil.t B.SSSR(25)
Fosfo- USA(29.5) Maroko(45)
recné 15 Byvalé SSSR(23) 14000mil.t JAR(20)
Horniny Maroko (13.,4) USA(22)
Byvalé
SSSR(16,3)
Sira 57,7 Polsko(11,3) 1290mil.t USA(ST)
USA(26)
Kanada(15,3)
93 34,6 IIS. Australie(32,6) Aus.’rrol|e(51 )
. karatu . . . Zaire(15,3)
Diamant Zaire(20,5) 480mil.karatu
1 ko- Botswana(12,8)
. Botswana (14,3)
rar=0,2g
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Dle uvedenych hodnot by tedy mélo dojit k vyCerpani médi za cca 39 let,
to je v r. 2034, olova za 28 let v r. 2023, cinu za 14 let v r. 2009 a zinku za 24 let v r. 2019.
Tato data jsou jen velmi orientacni, uréené k predstaveé o rozdilnosti udanych dat, spotie-

bach, atd. v riznych literarnich pramenech.

Jako dalsi bude uvedena kniha Doc. RNDr. Bediicha Moldana, CSc. — Priroda a civi-

lizace, Zivotni prostiedi a rozvoj lidské civilizace, vydané r. 1997:

Cituji: Nejvice se spotfebovava Zeleza, néasleduje hlinik, méd’, zinek a olovo. Protoze
se uplatiuji stale vice materidlové tsporné technologie, spotifeba kovl ve svétovém mérit-
ku vice mén¢ stagnuje nebo dokonce klesa, snad jenom u hliniku vyraznéji stoupa. Vycer-

pani zésob nehrozi u zadného kovu (tab. 5). [2]

Tab. 5 Svétova spotieba kovl

Kov Roéni spotfeba NevytéZzené zasoby
(10° kg) (10° kg)
Hlinik 17,194 28 000 000
Méd 10,714 590 000
Zelezo 959,609 230 000 000
Olovo 5,342 130 000
Nikl 882 110 000
Cin 218 10 000
Zinek 6,993 330 000

Kniha Kftizovatky budoucnosti Pavla Novacka, vydana r. 1999, zabyvajici se sméfo-
vanim k udrzitelnému rozvoji a globalnimu fizeni o problematice rudnych a nerudnych
surovin odkazuje na autory Dennise a Donella Meadowsovi, ktefi pii nezménénych tren-
dech spotteby vidéli vyCerpani zasob od r. 1972 napft. zlata za 11 let, rtuti 13 let, stiibra 16
a diskutuje se i zde omyl v uvedenych datech. Jako podstatu chyb uvadi nové nalezena
loziska, vynalezeni novych uspornych technologii, uplatnéni recyklace, nahrazeni ¢i sub-
budovanou svou infrastrukturu a jen ji udrzuji. V zévéru kapitoly je vyslovena obava ze
sport, regiondlnich valek o zdroje surovin. V pocatcich 21. stoleti vidi obdobi prokleté

valkou o fosilni zdroje, jako tomu bylo v r. 1991 v Perském zélivu. [3]

Jako dal$i zdroj byl pouzit ucebni text Hornicko-geologické fakulty Vysoké Skoly

banské — Technické univerzity v Ostravé dostupny na. Z tohoto textu bylo vybrano nékolik
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surovin a zpracovano n¢kolik hodnot do tabulky. Pokud pouzijeme stejny nespravny vzo-
rec pro vypocet spotieby suroviny, mizeme zjistit, Ze jejich vytézeni nehrozi v nejblizsich

dekadach, viz nize uvedena tabulka.(Tab. 6: Svétove zasoby a tézba surovin) [5]
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Tab 6: Svétové zasoby a tézba surovin

surovina svétové zasoby Svétova tézba: Tézba (r. 2004):
194759 t (1995) Cina (110000 t)
i o 209210 t (1996) Indonésie (66000 t)
CiN 6,1 miliont t
209755 t (1997) Peru (42000 t)
Bolivie (16800 t)
144 mil. t (2002) Australie (56,6 mil. t)
, . . 146 mil. t (2003) Brazilie (18,5 mil. t)
HLINIK bauxitu jsou 25 mid t
159 mil. t (2004) Guinea (16,0 mil. t)
Cina (15,0 mil. t)
429 tis. t (2002) kovového hotciku: Cina (426 tis. t)
omezene 584 tis. t (2004) Rusko (50 tis. t)
Izrael (28 tis. t)
7 mil. t 47600 t (2002) Kongo (16000 t)
KOBALT Dal$i potencialni zdroje (miliony tun) 48400 t (2003) Zambie (10000 t)
se nachazi v polymetalickych konkre- .
cich a kobaltonosnych manganovych 52400 t (2004) Australie (6700 t)
k@rach na hlubokooceanskych dnech. Kanada (5200 t)
14200 t (2002) Chile (7990 t)
. 15100 t (2003) Austrélie (3930 t)
LITHIUM 4,1 mil. t .
20200 t (2004) Cina (2630 t)
Rusko (2200 t)
13,6 mil. t (2002) Chile (5410 tis. t)
. . 13,6 mil. t (2003) USA (1160 tis. t)
MED 1600 miliond t
14,6 mil. t (2004) Peru (1040 tis. t)
Australie (854 tis. t)
1,34 mil. t (2002) Rusko (315 tis. t)
. . 1,40 mil. t (2003) Kanada (187 tis. t)
NIKL asi 62 mil. t
1,40 mil. t (2004 Austrdlie (178 tis. t)
Indonésie (133 tis. t)
2,91 mil. t (2002) Cina (950 tis. t)
2,95 mil. t (2003) Australie (678 tis. t)
olovo 67 mil. t 3,15 mil. t (2004) USA (445 tis. t)
Peru (306 tis. t)
Mexiko (139 tis. t)
8,36 mil. t (2002) Cina (2300 tis. t)
. 9,01 mil. t (2003) Australie (1300 tis. t)
zinek 220 mil. t
9,60 mil. t (2004) Peru (1200 tis. t)
Kanada (790 tis. t)
1490 t (2002) Cina (1140 t)
RTUT asi 120 tis. t

1370 t (2003)

Kyrgyzstan (300 t)

1890 t (2004)
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3.1.1.2 Stav energetickych surovin svéta

Jako prvni jsou uvedeny tabulky, které jsem zpracovala z ucebnich textii Geologické

fakulty Vysoké Skoly banské - Technické univerzity v Ostravé dostupnych na internetu.

Tento zdroj sice neuvadi predpokladand vycerpani surovin, zato poskytuje podrobny pie-

hled o jejich mnozstvi a t&zbé (tab.

Tab. 7: Mnozstvi surovin a tézba

7).

subbituminuous coal) o
vyhfevnosti 4165 - 5700
kcal/kg

lignit (vyhfevnost mensi
nez 4165 kcal/kg, 1. 17
MJ/kg).

surovina svétové zasoby Svétova tézba: Tézba (r. 2005):
C50-60% 25200 tis. t (2003) | Finsko (9100 tis. t)
033-40% 26400 tis. t (2004) | Irsko (5400 tis. t)
H4,5-6 % 26400 tis. t (2005). | Rusko (2100 tis. t)
NO0,9-3,5% Bélorusko (1900tis.t)
S0,1-2% (mimo loZiska v zemé- Kanada (1325 tis. t)
RAéELINA Pomér H/C kolisa kolem délSKVCh a Chra’nénVCh
0,9 oblastech) jsou asi 10
mlZe mit az 20 % bitu- mid. t
menu
az 40 % huminovych
latek
az 40 % ligninu
az 40 % latek kerogeno-
vé prislusnosti
870,460 mil. t Némecko (181,926
Hnédé uhli ma proti rase- (2002) mil. t)
liné obsah vody nizsi nez 882,997 mil. t . .
75 % a obsah uhliku (2003) Cina (79,176 mil.
vyssi nez 60 %. ;
4 ° 883,645 mil. t USA (75,786 mil. t)
. (2004).
S:E?E hnédé uhli rozumi nejen | (v&etné lignitu) jsou asi Recko (72,087 mil.
LIGNIT | jeho tvrda forma (angl. 426 mid. t. t)

Rusko (70,274 mil. t)



http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/lignit.html
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/lignit.html
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/lignit.html
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Tab. 7: Mnozstvi surovin a téZba — pokracovani

surovina svetove za- | g stova tézba: Tézba (r. 2005):
soby
vaeto’va tezl:za ¢erného uhli (r. 2004):
cerného uhli:
3,567 mid. t X, .
(2002) ¢ina (1520,762 mil. t)
3,880 mlid. t .
(2003) USA (931,546 mil. t)
4,217 mid. t . .
(2004) Indie (373,201 mil. t)
Australie (285,176 mil. t)
X 2 < | ANTRACIT—Obsah uhli- | (vCetné antra- Jihoafricka republika
CERNE UHLL | |\ e vétsines 91 % a | citu) jsou asi (241,575 mil. t)
A ANTRACIT stoupd az na 97 % 481 mld. t & 2 tay
' o Svetova _tezba antracitu (r. 2004):
antracitu:
338,905 mil. t . .
(2002) Cina (356,300 mil. t)
360,897 mil. t . .
(2003) Vietnam (16,436 mil. t)
413,971 mid. t - .
(2004) Ukrajina (13,723 mil. t)
Rusko (12,810 mil. t)
Spanélsko (3,894 mil. t)
Podle mérné hmotnosti 3572,0 mil. t Saudska Arabie (506,1 mil.
(hustoty): (2002) t)
velmi lehké ropy (pod 3705,8 mil. t .
0,85 g/cm?) (2003) Rusko (458,8 mil. t)
lehké ropy (okolo 0,88 3865,3 mil. t .
o/em) (2004) USA (329,2 mil. t)
tézké ropy (nad 0,9 . o . ;
ROPA g/cm™) asi 1,293 rr]|||ord Iran (202,6 mil. t)
dle obsahu zakladnich barelu Mexiko (190,7 mil. t)
typl uhlovodiki: ! '
alkalicka neboli parafi-
nicka
ropa naftenicka
vzacna ropa aromaticka.
sedimentarni horniny
slozené z jilu, pisku a 1 Athabasca, Wabasca a
az 20 % bitumenu, i _ Peace River Deposits v
provinci Alb’erv ropy z roponosnych | provincii Alberta (Kanada)
z ta jsou nejméné . A v
ROPONOSNE 1700 biliond piskU v Kanadé (r. obsahuji vice nez 85 %
PISKY bareld bitumen- 2005): 222 miliond znamych svétovych zasob
) t bareld tohoto typu a jsou prakticky
Na produkci 1 barelu v jedinym zndmym téZitel-
ropy je potreba 1,16 nym loZiskem tohoto typu.
barelu bitumenu
zasoby asi
1,36 trilionQ vétsina svétovych zasob,

Velmi tézké
ropy

material na hranici mezi
ropou a roponosnymi
pisky

bareld extra
tézké ropy,
tézba 157

milionG barell
v roce 2003).

podobné jako u roponos-

nych piskd, vazéna v uni-
katnim lozisku v Orinockém
ropném pasu ve Venezuele



http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
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Tab. 7: Mnozstvi surovin a téZba — pokracovani

svétové zdasoby

Svétova téiba:

Tézba (r. 2005):

surovina
roponosné bridlice
tvofi sedimentarni
nejméné 2,9 bilion vyplné souvrstvi
jsou sedimen- bareld ziskatelné Green River Formati-
tarni horniny ropy on panvi River Basin,
.| (vapenaté ji- Uinta Basin a Washa-
Rgg%\&&ggE lovce) bohaté kie Basin na rozhrani
organickou — statu Colorado, Utah
hmotou - ke- |YSA - 3349 miliard t a Wyoming (USA),
rogenem - br. obdobné horniny byly
Jordansku - 40 mili- v mendim rozsahu
ard t br. nalezeny i na dalsich
Australii - 32,4 mili- kontinentech.
ard t bf.

smés plynnych

2611,1 mid. m?

Rusko (633,9 mld.

znacné mnoz-
stvi metanu
vazaného ve
formé klatratu
- v dutinach
krystalické
mrizky

a tékavych n- (2002) _ m3)
alkanf CH, - 2701,1 mld. m* | s (531,1 mid. m?)
C4H1o (vzacne Dobyvatelné zasoby (2003) 3
zemni pLyn | C7Mie) S PR oo asi 173 biliond | 2792,6 mid. m Kanada (183,6 mid.
mési plynu m3 (2004) m>)
(Hz, N2, COo, Velka Britanie (96,0
H>S, He a.]')l mld. m3)
ropy, vody a Nizozemi (86,0 mid.
pisku. m>)
] , hydraty metanu jsou
Jet;’Odh”'_!efl zndmy z oblasti mél-
obsanujici kych mofi a ocedn(

celého svéta (oblast
Blake Ridge na konti-
nentdlnim svahu v
Atlantiku, Mexicky
zaliv), nékterych
jezer (Kaspické mo-
fe) a suchozemskych

ILYEI?I_I:IIA“TJ oblasti (loziska v
sedimentech Prudhoe
3 i Bay - Kuparuk River:
1 m” pevneho Aljaska, USA a Meso-
hydratu obsa- jaka: Sibif, Rusko a
huje v prumerd zasoby v oblastech
asi 164 m v&&né zmrzlé pady).
metanu v Ve v$ech pfipadech
plynne forme jde o sedimenty z
hloubek od 100 do
800 m.
Ozokerit je tuhy
aZ mazlavy ozokeritu ie mals | VeImi vzacné. Dllezi-
OZOKERIT A | bitumen s ob- 4e Jd bné ! téjsi loziska jsou
MINERALNI | sohem 84-86 % pr?vk €podo 10%0 Boryslaw, Dzwiniacz
VOSKY C,13-15%Ho neprezc racuye a Starun (Ukrajina) a
hustot& 0,90 - rocne. Czekelen (Rusko).
0,95 g/cm-3

[7]


http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/miry_vahy.html#ropa barel
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/ozokerit.html
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/ozokerit.html
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/ozokerit.html
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/ozokerit.html
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/ozokerit.html
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/ozokerit.html
http://geologie.vsb.cz/loziska/loziska/energsur/ozokerit.html

UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 26

Dalsi zdroj: skriptum Ochrana zivotniho prostiedi Fakulty technologické autora
Ing. Jaromir Hoffmann, CSc., Doc. Ing. Jan Kupec, CSc., vydaného v roce 1982 uvadi

odhad celosvétovych vytézitelnych zasob paliv, jak vidime v nésledujici tabulce.

Tab. 8: Odhad celosvétovych vytézitelnych zasob paliv

Palivo Odhad zdsob Bude vyZerpéno

/10° tmp/ asi v letech
uhl{ ’ 4,300 = 7,600 2.450 = 2,700
ropa 300 - 500 2,050 = 2,080
zemn{ plyn 250 - 400

[1]

Kniha Doc. RNDr. Bedficha Moldana, CSc. — Pfiroda a civilizace, zivotni prostfedi
a rozvoj lidské civilizace, vydané r. 1997 udava objem téZenych fosilnich paliv asi 9 mili-
ard tun ro¢né. Za nejvytézovangjsi surovinu povazuje uhli, avSak od 60. let stagnuje a na-
vysuje se t¢zba ropy. Dale uvadi, ze od 70. let se té¢zba ropy o mnoho nezvysuje a v porov-

nanim s r. 1973 se jeji rust témei zastavil. Nedostatek ropy nehrozi, ba naopak.
Cituji:
,, Protoze nékteti odbornici varuji, Ze zasoby ropy budou stacit jen na 30 — 50 let,

palivem budoucnosti, alespont v nejbliz§im Casovém horizontu 20 — 40 let z hlediska zaté-

ze prostiedi je z fosilnich paliv nejlepsi.* [2]

Kniha Kftizovatky budoucnosti Pavla Novacka, vydana r. 1999, zabyvajici se smé-
fovanim k udrzitelnému rozvoji a globalnimu fizeni o problematice paliv promlouva o vel-
kém problému zakotenéném pievdzné v nadmérné konzumaci surovin a piedevsim fosil-
nich paliv — ropy, uhli, plynu. Odhaduje svétové zasoby ropy na dalSich 50 let (upozoriuje
na zpravu Dennise a Donella Meadowsovi, ktefi pfi nezménénych trendech spotieby vidéli
vycerpani od r. 1972 zasob ropy za 31 let), zasoby plynu na vice nez jedno stoleti a zdsoby
uhli vice nez dv¢ stoleti. Problematiku vycerpani zdroji odsouva na naSe potomky a moz-
né feseni tohoto problému vidi v uziti atomové energie. Ovsem jako skute¢né feseni pova-

Zuje Setfit zdroji sou¢asnymi a piejit na zdroje obnovitelné. [3]
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Pro kompletni ptehled o nazorech na Cerpani palivoenergetickych surovin uvedu

i n¢které clanky a tabulky (tab. 9, 10) z internetu, kde miizeme najit velmi Siroké spektrum

zprav od nejkriti¢téjSich, prevazné z tad radikalnich ekologickych skupin ¢i jednotlivct, az

po propagacni ¢lanky vydané napiiklad distributory téchto surovin.

Zprava OPEC z roku 2002 uvadi celkové zasoby ropy OPEC ve vysi 847,719 mili-

onu barell coz je 42,27% svétovych zasob.

Tab. 9 Zéasoby ropy v mil. barelti z roku 2002 [15]

Bahrajn | Kuvajt Oman Katar SA SAE GCC OPEC svét
Objem 125 | 96.500 5.706 15.207 | 262.790 | 97.800 | 451.128 | 847.719 | 1.067.16
7
% 0,01 9,04 0,53 1,4 24,62 9,16 42,27 79,4 100

Tab. 10 Svétové zasoby ropy ve vybranych zemich

Zemé Zasoba vyCerpani denni kapacita denni tézba
(mld. barela) (roky) 2003 2003

(mil. barelt) (mil. barelit)
Satidské Arébie 216,8 86 10,0 9,4
Irak 112,5 100+ 2.8 2,4
Spojené arabské emiraty 97,8 100+ 2,4 2,2
Kuvajt 96,5 100+ 2,1 2,0
fran 89,7 74 3,6 3,6
Venezuela 71,7 74 2.4 1,6
Rusko* 48,6 22 7.8 7.8
Spojené staty™ 30,4 11 8,5 8,5
Libye 29,5 59 1,5 1.4
Mexiko* 26,9 10 3,3 3,3
Nigérie 25,0 33 2,3 2,2
Katar 19,0 58 0,8 0,8
Norsko* 10,0 9 32 32

Poznamka : * ne¢lenské zemé OPEC

Déle se v této zpravé uvadi celkové zasoby zemniho plynu k roku 2002 na téméft

177 724 miliard m’® (tab. 11).
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Tab. 11 Prokdzané zasoby zemniho plynu (mld. m3, rok 2002)

Bahrajn | Kuvajt Oman Katar SA SAE GCC OPEC svét
Objem 113 1.557 717 25.768 | 6.646 6.060 | 40.861 86.828 | 177.724
% 0,06 0,80 0,40 14,4 3,7 3,4 23 48,9 100
[10]

Dale je uveden clanek z internetovych stranek lidovky.cz: Zasoby ropy vystaci nejmé-
né na dv¢ staleti. Tento ¢lanek Cerpd z odhadii Mezinarodni agentury pro energii (IEA).
Dle zpravy vydané touto instituci se ropny vrchol odsouva do pomérné vzdalené budouc-
nosti. Agentura predpoklada, ze pred r. 2030 ke globalnimu ropnému zlomu nedojde. Po-
dotyka ovSem, ze ke konci sledované¢ho obdobi dojdou ke svému vrcholu konvenéni nale-
zi$té ropy, jejich ulohu ovSem prevezmou nekonvencni zdroje, jako jsou napiiklad kanad-

ské ropné pisky.

Dle této zpravy je objem ropy v konvenc¢nich zdrojich kolem 3,5 biliont bareld, z toho
jiz bylo vytézeno 1,1 biliont barelli, neobjevené nalezist¢ odhaduje v objemu 1,2 bilionu
barelll a nekonvenc¢ni nalezisté na 2 biliony bareld ropy. Témito tdaji podklada sviij ndzor,

ze ropa lidstvu vystac¢i pfinejmensim na dalsi dve staleti. [6]

Dalsim nazorem, ktery je uveden, je ndzor Ing. Mojmira Hampla, PhD. z pfednaSky
»lajemstvi trvale nevycerpatelnych zdroju“. Uvadi tfi diivody, pro¢ malthusianské skep-

tické progndzy neustéle selhavaji:
a) Spatna definice zasob ptirodnich zdroji.

Provétené zasoby jsou variabilni veli¢ina a pouzivat ji jako aproximaci celkovych za-

sob je zjevna chyba.
b) Nepochopeni podstaty lidského rozvoje a rastu.
Skeptikové neberou v uvahu faktor lidského poznani a technologického pokroku.
¢) Nepochopeni povahy ptirodniho zdroje.

Zdrojem v pravém vyznamu tohoto slova je to, co ma hodnotu pro ¢lovéka. Napt. Ro-

pa byla jesté zac¢atkem 19. stoleti jen bezvyznamnou ¢ernou tekutinou bez jakékoliv ceny.

Hampl zde zdlraziiuje myslenku ve které je rst zasob zdroju funkci lidského poznani,

a z toho vyplyva, Ze tedy nemize byt fixni. Potom tyto zdroje nejsou vycerpatelné. [8]
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Nazory na Cerpani, stav a rozvoj surovinové zakladny jsou znacné rozlicné. At uz jsou
vice ¢i mén¢ spravné, Cerpani zdrojii surovin je nutné fesit, nejen z diivodit mozného hro-
ziciho vycerpani, ale 1 Ze s jejich ziskdvanim souvisi spousty jinych problémi Zivotniho

prostiedi.
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4 RESENI PROBLEMATIKY CERPANI ZDROJU

Malthus, Ricado, Hotelling, kteti formulovali skeptické progndzy. Tito ekonomové
tvrdili jinymi slovy to stejné: Omezenost zdrojii a zvySena poptdvka po nich nutné¢ musi
vyustit v ekonomicky kolaps. Pfedpovidaji skokovy pokles zivotni urovné lidstva. Malthus
predpovida uplné vycCerpani zdrojli, zato Ricardo ptedpovida netnosny rist cen souvisejici

se ziskavanim surovin z méné ptistupnych zdrojli. [8]

Hlavni zasady planovaného vyuzivani zdroji a ochrana ubyvajiciho nerostného bohat-
stvi Zemé byly diskutovany v r. 1959 na konferenci OSN. Byla stanovena kritéria, ktera by

méla byt respektovana pii vyuzivani ptirodnich zdroju:
- Jejich vyuzivani vyhradné ve prospéch lidstva.
- Zamezenti jejich poSkozovani a znecCisténi pii vyrobé a vystavbe.
- Néahrada zaménitelnych zdroj.
- Zachovani harmonickych vztahii mezi zdroji a tézbou.
- Uplatnéni ¢innosti vlad ve vztahu k soukromim zajmtim.
- Kontrola a regulace vyrobnich sil.

- Odpovédnost kazdého jednotlivece. [1]

Za dalsi meznik muizeme povazovat r. 1972, kdy Spojené narody svolaly
do Stockholmu prvni svétovou konferenci o Zivotnim prostiedi. Zastupci témét vSech stat
Zemé¢ konstatovali, ze je potfeba velmi rychle néco udélat pro to, aby znecistovani a cel-
kovéa devastace v globalnim métitku byly zastaveny! Byly jmenovany hlavni problémy
plynouci z naruseni zivotniho prostfedi. V nasledujicim obdobi vzniklo mnoho instituci
zabyvajicich se témito problémy. Také se zacalo pfremyslet o pfi¢inach znecisténi a ohro-
zovani piirody a jejich zdroji. Jako hlavni pficina byl stanoven hospodaisky rust, ktery je
spojen se stale rostouci primyslovou a zemédélskou vyrobou, vyssi spotiebou energii a
vSech materild, s rozs§ifovanim dopravnich siti, riistem mést, ristem poctu obyvatel, atd.
Ditsledkem toho je zvySujici se Cerpani pfirodnich zdrojt, které se vyrobnimi procesy a
spotfebou méni na odpad. Dostavame se do zacarovaného kruhu, kdy hrozba vycerpani

zdroji je jen pul problému.
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Nekteti navrhovali nerealny pozadavek nulového hospodarského rtstu, coz je nemoz-
né. Znamenalo by to vétSinu chudych a rozvojovych zemi odsoudit k ubohym Zivotnim
podminkam, k chudob¢, hladu, nemocem, atd. Tento problém si uvédomila a feSila Orga-
nizace spojenych ndrodd. Zvlastni komise pod vedenim tehdejsi norské ministerské pied-
sedkyn¢ Gro Harlem Brundtlantové vydala vr. 1987 rozsahlou zpravu ,,Nase spolecna
budoucnost.®, kterd urCuje, Ze feSeni problému je novy typ hospodatského rozvoje, nazva-
ny ROZVOJEM TRVALE UDRZITELNYM (sustainable development). Také Meadows
r. 1972 ve svych knihach Limity rastu (Meze ristu) a v ,,upgradu® vydané o dvacet let poz-
d&ji promysli strategie trvale udrzitelného rozvoje. Re$eni vidi v Fizeni hospodaiského

rustu, fizeném Cerpani zdrojl a regulovaném ristu populace. [3]

4.1.1 Rozméry trvale udrzitelného rozvoje

Stockholmské konference se zaméfila na problémy spise z ptirodovédné stranky. Zato
konference v Riu de Janeiro tuto chybu napravila a zdlraznila, ze otdzky zivotniho pro-
stfedi je nutno fesit v souladu s celkovym civilizaénim rozvojem. Ochrana ZP, piirody
a zdroju je jenom jednou ze stranek trvale udrzitelného rozvoje, ktery ma i jiné rozméry
- jako ¢lovek a rozvoj jeho osobnosti, rozvoj obCanské spolecnosti, rozvoj ekonomicky
na zakladé modernich prumyslovych technologii. Zakladem je vSak ekologicka tinosnost
lidské ¢innosti.

Zakladnimi hodnotami pro trvale udrzitelny rozvoj je pocit odpovédnosti za planetu
Zemi, zachovani jejich ptirodnich zdroji i podminek pro rozvoj Zivota. Musime povaZovat
za nutné, abychom svét, ve kterém Zzijeme, spiSe zvelebili a pfedali svym potomkim
ve stavu nejméné tak dobrém, v jakém jsme jej sami zdédili. Jinymi slovy se snaZit mini-
malizovat dopady svého vlastniho rastu. Tato teorie je spiSe radikalnéjsiho razu, zato
ve formulaci Josefa Vavrouska, ktery u nas definoval udrzitelnost, hovotime o trvale udrzi-

telném zplsobu zivota. Tato koncepce klade diraz na dva aspekty:

a) Uspokojovani potfeb dnesSni generace nesmi narusit moZnosti generacim budoucim
uspokojovat své potieby, ale navic ma respektovat bohatstvi a krasy ptirody pro ni samou,

nezavisle na materidlnich pozadavcich.
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b) Dtiraz je kladen pfedevsim na hledani alternativnich moznosti lidského rozvoje, ne-
zatézujici pfirodu a zaroven umoznéni zvySovani kvality lidského Zivota a mezilidskych

vztahi. [5]
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ZAVER

I v situaci dne$ni ekonomické krize by se lidstvo mélo zamyslet nejen nad svym poci-
nanim vuci prirod¢ a fesit problémy zivotniho prostiedi. Co jednou zni¢ime, je nemozné,
tézké ¢i finanéné¢ velmi narocné nahradit nebo obnovit. A dnesSni civilizace
si neuvédomuje, Ze nasledky naseho nyné¢j$iho poc¢indni ponesou na ramenou naSe deéti
a jejich déti. Pokud vyc€erpame veskerou surovinovou zdkladnu nasi Zemé¢, zanechame jim
problémy s feSenim co s tim? Pokud vyhubime Zivo¢isné druhy, znecistime vzduch, vodu a
pudu, nasi potomci budou pykat za chyby nyné&jsi generace. Proto vyzyvam vSechny, ktefi
mayji alespon trochu usudku a rozumu, dé€lejte se soucasnym stavem nasi planety néco, ¢im
byste zmirnili dopad poc¢inani nasi generace. Planymi fe¢mi o problémech se nic nevyiesi,

je potieba, aby kazdy zacal sam, a spolecn¢ uvidime vysledky.
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