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ABSTRAKT

Tato bakalfskd prace se zabyva jednotlivymi druhy kamerovyghtésni, konkrétr
analogovymi, hybridnimi a v s¢asné dob jiz usgSnymi nastupci é&hto dvou
technologii, tzv. digitalnimi systémy. Jsou zde @Ry jednotlivé komponenty
kamerového systému, od kamerjep zfisoby genosu analogového nebo digitalniho
signdlu, aZz po jejich zpracovani. Tato prace seiaglreuje na Mstsky kamerovy dohliZzeci
systém (MKDS), jeho slozZeni, pravni aspekty pow&ithoznosti vyuZiti tohoto systému.
Dale jsou zde uvedeny novinky v oblasti MKDS. Vkiieké ¢asti je navrzen kamerovy

systém a je demonstrovano narusei@zene oblasti s naslednym zpracovanim udalosti.

Kli¢ova slova: kamera, analogové kamerové systémyattigkamerové systémy, hybridni

kamerové systémy, 88tsky kamerovy dohlizeci systém

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with particular typegidéo camera systems, namely analogue,
hybrid and their successors, so called digitalesgst There are individual components of
video camera system described in this bacheloisthesom video camera itself, ways of

analogue and digital transfers to their processibime thesis focuses on City camera
monitoring systems (CCMS), its composition, legapects and possible usage of the
system. Furthermore you can find news in the af€aGMS. Practical part suggests video

camera system and demonstrates violation of pexlemtea with subsequent processing of

the event.

Key words: video camera, analogue camera systagitgldamera system, hybrid camera

system, City camera monitoring system
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UvoD

V souwasné dob, kdy je velky vyskyt kriminality nejen v &stskych lokalitach, jefidnim
snad kazdého ¢hna zit v bezgmém prostedi. Aby tito oldané dosahli pocitu bezgie

podnikaji kroky, kterymi se snazi dosahnout zabé&apiemajetku aigdevSim zdravi.

Lidé vyuZivaji k dosazeni bezposti nejiiznéjSich technickych prosdki. Mezi tyto
technické prosedky spadaji také kamerové systémy, které v poilbdrietech

zaznamenavaji velky rozvo.

DnesSnim trendem vSech aivi, kde se projevuje dynamicky rozvoj vygaini techniky, je
dosahnuti digitalizace. Vyjimkou nejsou ani kameérasystémy, kde je hlavnim cilem
dosahnuti pla digitalizovaného systému. Na rozdil od stale pearfych analogovych
systénti umoziuje digitalizovany systém &Si variabilnost, vyuZitelnost, ovladani a
v neposlednfadt i praci s poizenymi zdznamy. V digitalizovanych systémech vsigite
nachazeji uplatmi analogové kamery, které pro svoje vlastnostii maj dneSni dob&
nezastupitelnou roli. Mezeru mezi digitalnim a agavym systémem vypliji tzv.
hybridni systémy, které jsou kombina&gihto dvou systéf V dnesSni dobjsou kamerové
systémy natolik vyspé, Ze obsahuji ifadu inteligentnich funkci. Dochazi tak k
automatizaci &kterych ¢innosti, které tive zastavaklovék. Vyhodnocovani situaci uz

neni zavislé na lidském faktoru, ale provadi jepkeovy systém.

Zakladni ulohou kamerovych systére jejich preventivni funkce, vyt¥eni bezpénych
zén v exponovanych lokalitach. Tyto poZzadavky sealwzji také na Nistské kamerove
dohlizeci systéemy (MKDS), které pro svoémnost vyuzivaji kroré policie i dalSi slozky
integrovaného zachranného systému (I1ZS). Kametyijsstalovany na ejnych mistech,
ve kterych dochazi ke koncentracitdiho pd&tu lidi a do mist, kde policie chce mit
neustaly pehled o pohybu osob nebo dopravnich situacich. tdaui se pedevsim
meéstska centra, naati, Kizovatky, @Si zony, parky, podloubi, trz&tnadrazi, zastavky
MHD, stadiony, pop jina mista, ve kterych se vyskytugtsi paty lidi nebo kde dochazi

k trestn&i jiné protipravnicinnosti.

Mimo policie maji psizené zatry z kamer MKDS vyznam i pro dalSi slozky IZS. Z4b
potizené pomoci kamer maji vybornou vypovidaci hodreotposkytuji ¥tSi prehled o

vzniklych situacich. MKDS napomaha k lepsi koordingech sloZek I1ZS.
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Z vyhodnoceni st a obci vyplyva, Zze na mistech, kde byl instalowdKDS, doslo
k vyraznému sniZzeni pouti kriminality a dopomohlo se k poklesueptupkim proti
narusovani viejného peadku. MKDS se tak v oblasti prevence a odhalovasiré nebo

jiné protipravnicinnosti stal nezastupitelnym préstikem.
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INTRODUCTION

Currently, when there is a high rate of criminaliyt only in urban areas, it is a wish of
each citizen to live in safe environment. To sgtibfeir needs for safety, citizens make

steps to secure their property and especially treaith.

People use various technical means to ensure secdimong these means we can also

classify closed circuit television (CCTV), whichshandergone a great boom recently.

All fields where dynamic development of informat&btechnology is seen report a trend of
digitizing. CCTV is no exception. Its primary gaalto become fully digitized. In contrast
to currently also still used analogue systems idiggt CCTV allows better variability,
utilization, control and last but not least easpgpcessing of records. Nevertheless,
analogue video cameras still keep its place witthigitized system for their unique
properties. The gap between analogue and digisystems is filled by so called hybrid
systems, which are a combination of both. Advancathera systems include many
intelligent functions nowadays. Consequently we e@dmess automation of formerly
human processed activities. Evaluation of recordeents is no longer dependent on

human factor but it is processed by camera sydtasati.i

The main purpose of video camera systems is prewentreation of safety zones in
exposed areas. These requirements are relatety toaonera monitoring systems (CCMS)
which are used not only by police but also by otlm@ts of integrated rescue system (IRS).
Cameras are installed in public places where greatbers of people are concentrated and
in places where police need to constantly monitiizens or traffic. Such places include
town centres, squares, crossroads, pedestriannptgciparks, archways, markets, train
stations, bus stops, stadiums and possibly otlaeeplwith high concentration of public, or

with a high rate of criminality.

Records from CCMS are important not only for paglibet also for other unit of IRS.
Video camera records have strong reporting alditigrefore they provide better overview

of events. CCMS helps to organize the work of Rf lunits considerably.
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|. TEORETICKA CAST
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1 ANALOGOVE KAMEROVE SYSTEMY

Kazdy kamerovy systém ti¥io v podstat 3 zakladni ¢asti. Zakladem a zaroke
nejdilezit¢jSim prvkem kazdého kamerového systému je jehopwstzdizeni, tedy
kamera. Jejinje snimat obraz sledované scény &emou energii, odrazenou odleplméta

v jejich zorném poli a naslednyrgvod na elektricky signal. Dal%asti kamerového
systému je fenosova trasa, po které se elektricky signal z kampienasi ke zpracovani.
Poslednitast systému tud zatizeni pro nasledné zpracovani a vyhodnoceni.

Kamerové systémy mame v podstatojiho druhu. Jedna se o analogovy, digitalni a

hybridni systém. [1]

1.1 Analogova kamerova jednotka

Kamerova jednotka je sloZzena zech ¢asti. Jedna se o kameru, objektiv a polohovaci

hlavici.

1.2 Kamera
Kvalita analogové kamerové jednotky je odvozena@sledujicich paramétr
- Format ¢ipu - v sowasné dob se pouZzivaji fedevSim CCRipy (Tab.1.)
- RozliSovaci schopnost je hranice ostrosti snimané scény. Je dana kvaGtoD
¢ipu
- Dynamicky rozsah -uréuje maximalni pdet odstii od ¢erné po bilou, ktery je
schopen snintarozlisit

- Citlivost - poZadavek na minimalni hodnotu ¢8gni snimané scény, udava se v

Luxech
- Odstup signal / Sum (S/N signal / noise)
- Synchronizace 4nterni, externi, od napajecisit

- Napajeni kamer - stejnosmdrné nagti 12 V, stidavé nizkovoltové nai
(vétSinou 16 az 24 V), ddavé napti ze si¢ 230 V, napajeni pomoci koaxialniho

kabelu ze specialni jednotky nehigpejeného systémového monitoru
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Ridici vystupy kamery - fizeni videosignalem (Al) nebtizeni stejnosgrnym

napstim (DC) [1]

Tabulka 1 Formaty CCBipu [6]

Typ ¢ipu Uhlop#i¢ka [mm] Sitka [mm] | Vyska [mm]
1/6" 3 2,4 1,8
1/4" 4 3,2 2,4
1/3" 6 4,8 3,6
1/2" 8 6,4 4,8
2/3" 11 8,8 6,6

Dopliikové funkce:

Funkce elektronické uzaerky

Funkce obrazové paniti

Obvod eliminace protis\wtla

Bodova kompenzace protisétla

Funkce Auto Black

Gama korekce

IR p¥isviceni (Infracervené)

Videodetektor

Automatické vyvazeni bilé

RozSkené automatické sledovani bilé

Maskovani privatnich zon

Detekce pohybu

Menu kamery piimo na obrazovce §]
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Obr. 1 Analogova kamera

1.2.1 Objektiv

Ulohou objektivu je promitnout zmenseny obraz smiénacény na plochu optického

snima&e kamery.
Kvalita objektivu je zavisla n&thto parametrech:
- Uchyceni objektivu- uchyceni typu C a CS
- Ohniskova vzdalenost udava snimaci uhel a tim ©iitko zobrazeni
- Clona (Iris) - reguluje mnoZstvi sla prochazejici objektivem
- Swételnost -maximalni schopnost objektivdipmat swtlo

- Optick& ostrost - rozsah, ve kterém jsourgrlnméty zobrazeny jests fijatelnou

ztratou rozliSeni detdi| tedy jsou ostré [6]

Obr. 2 Objektiv videokamery
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1.2.2 Polohovaci hlavice

Jednd se o elektromechanickétizeni utené pro natféeni kamery. Zakladni funkci
polohovaci hlavice je umoznit obsluze kamery ponu@tkového ovladani natét kameru

do libovolného vertikélniho i horizontalniho &m. [1]

1.2.3 Kamerovy kryt

Kamerovy kryt je podstatn&st kamery slouzicitpdevSim k ochrankamery a objektivu.
Chrani kameruied powtrnostnimi vlivy, prachem nebo ma za Ukol zameeipraviné
manipulaci nebo odcizeni kamery. Kamerové krglynde do dvou hlavnich skupin. Jedna
se o kamery vnihi, které majicasto maskovaci charakter. Déle jsou to kamerovg kry
venkovni, které maji chranit kameried powtrnostnimi vlivy, to znamena, ze musi byt
vyhiivané a nili by mit protislunéni stiSku. DalSi skupinou jsou tzv. specialni kryty. Zde
muzeme z#adit kryty, které jsou specidlrupravené do zvlaStobtizného progedi. Jedna
se o kryty proti vandalismu, tzv. ,Antivandal“, kéemaji velkou odolnost. Dale to jsou
kamerové kryty urené do chemicky agresivniho, vybuSného nebo vyspkathiho
prostedi. [6]

Obr. 3 Vytagny venkovni kamerovy kryt se slufrd clonou a polohovaci hlavici

Makety kamer

Makety kamer jsou nejle¥jsi, ale velice efektivni druh kamer. Tyto kamery prvni

pohled vypadaji jako skuieé a proto maji velice dobry preventivitinek.
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Obr. 4 Maketa kamery

1.2.4 Dalkové ovladani kamery

Dalkové ovladani kamery je #aeni, pomoci &hoz, mizeme na dalku nastavovat
parametry dané kamery. Uplaim nachazeji f@devSim @i monitorovani rozsahlych
prostofi, kde neni fesré stanovena vzdalenost, velikost ani tvar sniman@ednmetu.

Pomoci dalkového ovladaniademe ovladat zadsini, znénu ohniskové vzdalenosti,

polohu polohovaci hlavice &ipadné dalSi funkce kamery. [1]

Obr. 5 Dalkové ovladani kamery
1.3 Principy snimani

1.3.1 CCD ¢ip

Jde o polovodiovy prvek, ktery i dopadu s¥telného z#eni ziska elektricky nabof:im
je Wetsi intenzita dopadajiciho &la, tim WtSi je naboj. Tyto polovodove prvky jsou ve
velkém mnozZstvi (miliony) pravidetnuspdadany do plosné struktury, kterd zgjige
akumulaci a fenos nabdij z ¢ipu k dalSimu zpracovani. V stasnosti se vyralji cipy

CCD o ploSe #&kolika ¢tvereznich milimetfi, na nichz je soustdino az rkolik miliona
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prvki. Kazdy tento prvek fedstavuje obrazovy bod neboli pixel. MnoZstvi pixel
zdsadnim zjsobem utuje kvalitu ziskdvaného obrazového zaznamu a texhmotnou
kvalitu CCD prvku.Cip CCD ov3em dava analogovy zaznam obrazu. Pokeenoh

zaznam obrazu v digitalni podghe nutno za snimaci CClip umistit A/D gevodnik. [8]

Obr. 6 CCIxip

1.3.2 Super CCD¢ip

Super CCXip ma tvar osmiuhelniku na rozdil od tr&mfho CCD, kde jé&tvercovy tvar
Takové usptadani umoznilo stisknout prvky vice k golbakZze ve vysledném efektu to
vypada, jako by rozliSeni bylo od 1,6 do 2,3 krétSk Super CCD ma citlivé prvky
opatené mikr@ockami. Tim se pod#do zvysit jejich citlivost. Super CCD umadgje
rychlejSi n&itani informace, takze Ize uvazovat o videozaznaneecychlosti 30 snimk

za vtdinu ve velikém rozliSeni. [8]

1.3.3 Skenovani

Jedna se o procesii fkterém dochazi k Weni obrazoveé informacecipu. V sokasne

dobke se pouzivaji dvtechniky:
- Prokladané skenovani

- Progresivni skenovanill]
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1.4 Rizeni a ffenos

1.4.1 Rizeni a grenos videosignalu po viceZilovém kabelu

Tento zmisobtizeni a penosu pedstavuje nejjednodussitgmb. Ovladaci pult obsahuje
pouze sping a fes jejich kontakty j&idici nagti privedené vicezilovym kabelentimo
na pohon polohovaci hlavice nebo objektiv. Podgtatomezenim tohotteSeni je Ubytek
nagéti natidicim kabelu Pfi napajecim nafii 24 V pouzivanym v praxi je tento igob
dalkového ovladani pouzitelny do vzdalenosti 100oth ovladaciho pultu. Napéjeni

polohovacich hlavic nagim 230 V se pouziva jeriidka. [6]

-

hﬂ aop
molorzoem  kamera
koaxigin| kabel maniice:
poiohavaci hlavice

viceHowy kabel i
el

O
oviadact put

Obr. 7Rizeni po viceZilovém kabelu

1.4.2 Rizeni a g‘enos videosignalu po koaxialnim kabelu

Tento zfisob Fenosu videosignalu je rigjstjSi. Fi tomto zpisobu ovladani jde o vyuziti

trasy nesymetrického koaxialniho vedeni ktmpmu penosuridicich signél z ovladaciho

synchronizované impulzy vkladané do snimkového msbeaciho impulzu televizniho
obrazu. Na kanfe je umistny prijima¢ dalkového ovladani, ktery tyto impulzy dekéduje a
pievede na povely pro spinani pohoRyhodou tohoto zfisobu je napajeni pomocnych
pohori z lokalniho napajeciho zdroje, takze neni probléhbydkem nagti na vedeni a
zvétSuje se dosah ovladani. Nevyhodou je omezeni erdati dané vlastnostmi pouzitého

koaxialniho kabelu. Profenos signalu s plnou rozliSovaci schopnosti j¢ebota Ska
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pasma 6,5 MHz. Délka vedeni je omezena uUbytkemakigmodél kabelu, ktery je zavisly
na vlastnostech pouzitého kabelu. Pény koaxialni kabel s impedanci bje prenos
videosignalu od kamery k monitoru mozny na vzdasema@adow stovek meti. Pro delSi
trasu je paebné pouzit mibéZné korekni videozesilovée, které eliminuji Gtlum
pouziteho koaxialniho kabelu. Timtoigombem je mozné docilit délkytgnosove trasy

fadow aZz na Bkolik kilometni. [6]

motorzoom  kamera
| 1 koadidind kabel s
I

pfijlmad ddlkovaho cviddinl
O
oo
O

polohovaci hisvica

ovidac] puit

Obr. 8Rizeni po koaxialnim kabelu

1.4.3 Rizeni a g‘enos signalu po symetrickém vedeni

Na penostidicich signél je pouzity samostatny par kroucenych wadiPro genos
videosignalu je pouZzit druhy samostatny par steyrfuhu vodie. TotofeSeni umoiuje
pienasSetiidici signaly na vzdalenost az 5 km (s pouzitimilaezxe az desitky km).
Vlastni ridici signal niZze byt v zavislosti na pouzitém systérimeni analogovy nebo
digitalni. V pipadt digitalnich systérin se zpravidla pouziva normalizovan&rslice RS
485. Formétidicich signal vSak neni normalizovanyiiFovladani vice kamer je pouZito
pouze jedno vedeni. VSechny polohovacfizami jsou fipojené na jednu spaieou
skérnici, pricemz kazdy fjima¢ ma svoji adresu. Nevyhodou tohoteSeni je, zZe
neumo#uje pimeé @ipojeni kamery na monitor. Je peibny konvertor, ktery konvertuje
nesymetricky vstup 732 na symetricky vystup a u monitoru naopak. To zname

symetricky vstup na asymetricky vystup. [6]
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Obr. 9Rizeni po symetrickém kabelu

1.4.4 Rizeni a g‘enos videosignalu pes optické vliakno

Tento zpisobtizeni a penosu videosignalu pgatdo skupiny drazSichienosovych médii.
Opticky kabel se skladdd zjemnych sKieych vlaken, které maji vysokou optickou
propustnost a gsobi jako vinové vode pro s¥telné paprsky. Ztraty ip vedeni jsou
pomérné nizké a nedochézi k zadnym elektrickym interfemencOptické kabely jsou
schopné fenaset naraz velké mnozstvi signaloz je mozné pouzit nagmostidicich a
jingych pomocnych signal V sowasnosti jsou kamery vybavené vystupem pro optické
vlakno nebo jsou pouzity miniaturni vysiéavideosignalu po optickém vilaknkteré se
daji pipojit piimo na kameru. Naifimaci strag je potom patbné uz jen doplnit
prijima¢ optického signalu s konvertorem n&by videosignal. Bez pbéZznych optickych
zesilov&u je mozno dosdhnout délkygnosove trasy kolem 4 km (se zesiksm 7 km).
Vyhodou tohoto penosu je velkad odolnost proti vin elektromagnetickych poli. DalSi
vyhodou je, Ze nedochazi k vypmani signalu, tim padem je za§i8h ochrana proti
odposlechu. Nevyhodou optickych viaken jsou jepdfizovaci naklady (material, montaz,

servis a udrzba). [1]
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1.5 Zarizeni na zpracovani videosignalu

1.5.1 Monitory

Monitory jsou vystupni Zdzeni kamerovych systémkteré se pouZzivaji k zobrazersjid
snimanych kamerou nebo zaznamenanych na videodgkdddfastji se pouzivaji CRT
(Canthode Ray Tube) monitory.tdd pripadi se vyuzivaji monitory klasickych pibac,

ale v sodasné dob je nahrazuji LCD a plazmové monitory. [6]

ey
=y

Obr. 10 LCD monitor

1.5.2 Kamerové prepinate

Umoziuji zobrazit na jednom monitoru pohled z vice kgnaée nikoliv sodasré. Podle
typu Ize pra¥ zobrazeny vstup volit tmé nebo automaticky s naprogramovanytasy
piepinani pro jednotlivé vstupy. NejjednodussSi typgjinpouze jeden nastavitelnias
piepinani, jeden vystup a moznosemostit nesazené vstupy. NejrdegéjSi jsou typy
s poplachovymi vstupy, jejichz aktivace na zakladéjSiho podetu zpisobi automaticke

zobrazeni z&u konkrétni kamery z prostoru, ve kterém doslytl&Seni poplachu. [1]
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Obr. 11 Standardni konfigurace kamerovétepmae

1.5.3 Déli¢e obrazu, kvadrantovy selektor

Toto zdizeni slouZi k satasnému zobrazeni z&h vice kamer na jednom monitoru.
Zatizeni maji dva (4,8,16) vstupy a pracuji s digrati vstupnich signél Nejde tedy o
zobrazeni v realnérdase, vstupni signaly nemuseji byt synchronizovaaiizeni krong

zakladni funkce e mit poplachové vstupy, vkladani textu, datas, atd. [1]

4 (8, 16) kamer kvadrantovy seleklor 112

] = ono
1‘f g I monitor 1
il
poplachové vetupy

Obr. 12 Standardni konfigurace kvadrantoveho setakt

1.5.4 Multiplexery

Tyto zaizeni umo#uji realizaci multikamerovych systéns dokonalym zaznamem. Maji
4-16 vstuf pro videosignal. Vyhoda multiprexerse projevi pedevSim fi pozadavku
zadznamu a nasledné analyzy zaznamu. Multiplex@kijgo propojen s videorekordérem
s dlouhou dobou zadznamu a spolupracuje s nim fakzgznamu, tak ip prehravani.
Umoziuje oproti EZnym videopeping&um zkratit na minimum mrtvy¢as v sekvenci

zakeru, tzn. dobu, po kterou neni signél ddspusné kamery zaznamenavan. [1]
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Obr. 13 Standardni konfigurace praca¥&imultiplexerem

1.6 Analogova zdznamova zéizeni

1.6.1 Videorekordér (VRC — Video Cassette Recorder)

Jde o analogové zaznamovéizani, které slouzi k zaznamu a reprodukci videwsig a
zvuku. Jako zadznamova média se vyuzivaji videokaypti VHS (Video Home System) a
S — VHS. [6]

1.6.2 Pomalohkézné videorekordéry (Time Lapse)

Jde o videorekordéry, které uniofi nastaveni tznych rychlosti zaznamu. Na

videokazetu typu E180 je mozné nahrat az 960 hoalinamu. [6]

1.7 Digitalni zaznamova z&izeni

1.7.1 DVR se zaznamem na magnetickou pasku

Analogovy signal se nejtve digitalizuje A/D gevodnikem a na magnetickou pasku se

zaznamenava datovy tok komprimovany kodekem. [6]
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Obr. 14 DVR se zaznamem na magnetickou pasku

1.7.2 DVR se zaznamem na pevny disk

Z&znam niZe probihat na jeden nebo vice pevnychidif

1.7.3 Prenosna zalohovaci média
- Kompaktni disk — CD (Compact Disc)
- Vicelelovy disk — DVD (Digital Versatile Disc)

- Blue — Ray disk

1.7.4 Podita¢ se zasuvnou kartou

Jedna se o #gob zpracovani digitalniho videosignaldj kterém je vyuZzito osobniho
pocitate, ktery ma zabudovanou specialni kartu na zpradovidea. Karta fevadi
analogové video na tok dat, ktery je ukladanyasgji na pevny disk péitace. Karta je
také schopn& zkomprimovat videosignal z Af@ywdniku do kapacity, ktera jéijatelna
pro zaznam na pevny disk @tace. Interni karta pro zpracovani videosignalu uhoge

sledovani zaznamu az z 16 kamer &kiofika audiovstuf. [6]

Obr.17 PCI karta na digitalni zpracovani videosligna



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2009 27

2 DIGITALNI KAMEROVE SYSTEMY
Digitalni systémyesi ve svém komplexu 4 alohy:
- digitalizace videosnimku
- kompresi digitalizovaného videosignalu
- prenos digitalizovaného videosignalu
- uloZeni digitalizovaného videosignalu [1]

Jako digitalni kamerovy systém povazujeme kamereystémy, které ip prenosu
videosignélu pouZzivaji digitalizovany videosign&i cislicovém zpracovani obrazu je
pottebné nejive analogovy signal transformovat na digitalni.leVeni obraz je
nejjednodussi digitalizovattipno v kamée, nebo je mozné digitalizovat i analogovy

vystupni signal z kamery. [6]

2.1 Analogovo —¢islicovy prevod

Analogow — ¢islicovy (digitalni) gevod je proces,ipkterém dochazi kievodu spojitého
(neboli analogového) signalu na signal diskrétneéb@ii digitalni). Givodem tohoto
pievodu je umozni zpracovani fvodné analogového signalu na digitalnichéizanich.

Prevod analogového signalu na digitalni nam £ajisA/D pievodniky. [17]

2.2 Koédovani

Digitalizovany obraz v podstatbsahuje zakddovanou informaci o intetijdsu tech
zakladnich barevcérvené, zelené, modré). Jedna se o tzv. RGB (rezkng blue)
kodovani. Tento zjsob se vyuzZivaipdevsSim fi zpracovani televizniho obrazu. Barevnou
informaci kazdého pixelu je mozno kédovarmym pa@tem biti. P 8 bitovém kddovani

jsou slozky R a G kddované 3 bity a slozka B 2,loZ umo#uje dosahnout celkem

23 x 22x 22 = 256 barev. R 16 bitovém kdédovani je moZno zobrazit celketh 2 65 536
barev. V pipac, kdy budeme kddovat signél 24 bitoxdosahneme celkové hodnoty az

16,7 milionu barev. [6]
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2.3 Komprese obrazu

Kompresi dat (komprimace dat) rozumime specialstygo i ukladani nebo transportu
dat. Smyslem komprese dat je zmenSit datovy tok zetensit paebu zdroj pri ukladani
informaci. Obectl miZzemefict, Ze se jedna o snahu zmenSit velikost datoggelbof,
coz je vyhodné nap pro jejich archivaci neboippienosu pes sf s omezenou rychlosti

(snizeni doby nutné pragnos).

Ukolem komprese je odstrami nadbyténych (redundantnich) a zbyte/ch

(irelevantnich) informaci z obrazu.
Komprese dat Ize roztit do dvou zakladnich kategorii:
- Ztratova komprese

- Bezeztratova kompresd9]

2.3.1 Komprese statickych obrazku J-PEG

Tato ztratova kompresni metoda byla vyvinuta propesi barevnych fotografii s velkou
barevnou hloubkou nebo na kompresrnobilych obrazk s iznymi stupni Sedé.
Kompresni metoda J-PEG je zaloZena na fyziologitkytastnostech lidského oka.
Konkrétre se vyuziva toho, Ze lidské okéitrozeznava malé rozdily v barvach sousednich
bodi neZ rozdily v intenzd jasu. Zkratka J-PEG znamena Joint PhotographiceiExp

Group, coz je vlastnkonsorcium, které tuto kompresi navrhlo. [10]

2.3.2 Komprese videa M-JPEG

Zkratka M-JPEG je odvozena ze zkratky Motion JPE&to kompresni kodek je zaloZen
na kompresi jednotlivych snimik Pfi kompresnim porru 1:8 se dosahuje stale vysoké
kvality obrazu a datovy tok se pohybuje kolem 4 BIBle tak dosazeno dobrého gam
kvalita/velikost. Pednosti tohoto kodeku je, Ze kazdy snimek je kampvany samostatn
a kazdy snimek je tedy kbivy. IP kamera dokaze zachytit a zkomprimovat aka80vych

snimki za sekundu a umtigje z@istupreéni na siti jako neustaly proud obrazlrekvenci
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okolo 16 snimi za sekundu dokaze divak vnimat jako normalni vidéealita takto

porizeného videa je vysoka, ale za cenu velkého datotaku. [10]

2.3.3 Komprese videa MPEG-1

Komprese videa MPEG-1 definuje kompresi obrazuzewoy 320 x 240 pixal ve
formé&tu SIF (Source of Input Format) a umoe maximalni datovy tok 1,5 Mb/s.
Principialre umoziuje kompresi obrazu az do velikosti 4095 x 4095ubpil poctu 60
snimki za sekundu. Tato komprese byla vyvinuta pro vyteéithnologii CD-ROM. [10]

2.3.4 Komprese videa MPEG-2

Definuje kompresi videa vaznych profilech a arovnich s datovymi toky dosatiugiz 80
Mb/s pro HDTV (High definitiv television), obsahup@dporu pekladanéhdadkovani pro
digitalni televizni vysilani. Tato komprese je rfawita pro vyuziti v DVD, digitalni

televizi atd. [10]

2.3.5 Komprese videa MPEG-3

Tato komprese byla nejprve mySlena jako podpora YAiDJozdji se vSak ukéazalo, ze

MPEG 2 po wtitych apravach pokryje i tuto oblast, proto se MPE@adale nepouZiva.[6]

2.3.6 Komprese videa MPEG-4

Jedna se o normu kompresecamou pro penos videa a ffjpojeného audiosignalu
pomalymi linkami s rychlosti 4800 az 64000dlst — tedy pevazr pomoci moderin
Standard vychazi z rozliSeni 176 x 144 bptl 10 snimcich za sekundu. [10]
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2.4 |IP kamery (Internet Protocol)

IP kamera (sova kamera) je kamera a di@a v jednom. Na rozdil od analogového
systému probihaipnos aizeni fres IP &. UzZivatel mize lokalrd nebo na dalku sledovat,

ukladat a spravovat videoz#.

Kamera ma svoji IP adresu a japmjena k pditacove siti. Ma vestainy webovy server,
FTP server, FTP klienta, spravu alarnemailového klienta, programovatelné vstupy a
vystupy a mnoho dalSich funkci. Na rozdil od web&amktera pdaebuje ke své€innosti
pacitag, IP kamera je schopna pracovat bezifade. Konfigurace kamery probih&gs

webové rozhrani.

Sitova kamera je vybavena dalSimi funkcemi a dokaZesipogrenaSet i jina data nez
obrazova. MZe byt vybavena funkcemi, kterymi jsou hapetekce pohybu v obraze,
pienos zvuku, digitélni vstupy a vystupy (hapro spou&ni alarmu nebo rozseeni
swtel), sériové porty pro data nebo pro mechanizmy @vladani natteni a zoomu
kamery. Obrazové buffery, které se nachazeji aivkamery, umo#uji ulozit a poslat
zakery, které byly poizeny gedtim, nez byl aktivovan alarm.

Patet pripojenych IP kamer je omezeny charakterent. sielké mnozstvi kamer

piipojenych k siti by mohlo mit za nasledelepzovani si.

Za predpokladu, Ze budou pouzity vSechny beémpstni prvky, které jsou nezbytné pro
pienos dat fes webové rozhrani, je mozZné povazovat tertngs videosignalu za
bezpeny. [10]

Obr. 15 Vnitni IP kamera typu DOME
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2.5 Rizeni a renos videosignalu pes pditatové sit

Jednou z moZnostitgnosu digitalniho signalu na vystupu kamery, k& sotasnosti

nabizi, je penos za vyuZziti jiz vybudovanych @tacovych siti. V praxi je dnes

Vv s

2.5.1 Déleni patitacové sit podle rozlehlosti
- LAN (Local Area Network) —Ilokalni paitacova st

- MAN (Metropolitan area network) — metropolitni psitacova st

WAN (Wide Area Network) — st’ spojujici rozsahla tzemi (regiony, kontinenty)

WLAN (Wireless Local Area Network) — bezdratovéa lokalnit[11]

2.5.2 |P adresa

Abychom byli schopni navazat spojeni s jinyntipgem v ramci jedné pgdtacové sit, je
potteba znat jeho IP adresu. Kazdycipa® ma svoji vlastni IP adresu, aby bylo
specifikovano, s jakym @itacem chceme navazat spojeni. Pokud méatpbvice sfovych

adaptéi, pak je mozné, aby ¢hpocitat vice IP adres. [10]

2.5.3 Internet

Je celosdtovy systém navzajem propojenych¢fiecovych siti, ve kterych mezi sebou
pocitate komunikuji pomoci rodiny protokiol TCP/IP. Cilem je bezproblémova
komunikace (vymdina dat). Internet jsou vairpropojené péitacové sit, které spojuji jeho
jednotlivé sfové uzly. Uzlem mze byt pgitac, ale i specializované #aeni (napiklad
router). Kazdy peéita¢ pripojeny k internetu ma v ramci rodiny protokdl CP/IP svoji IP
adresu. [11]
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2.5.4 Bezdratova st’ Wifi (wireless fidelity)

Wifi je formou bezdratovehotipojeni do sit Internet v rdmci rozsahlejSich lokalit. WiFi
zarizeni jsou dnes prakticky ve vSedremposnych péitacich a i u gkterych tyg mobilnich
telefori. Lze tedy provagt komunikaci mezi vSemi ¥&zenimi, které jsou ozdany logem
Wifi. [16]

2.6 Rizeni a bezdratovy mikrovinny prenos videosignalu

Jednou z dalSich mozZnostieposu videosignalu jefgnos pomoci bezdratovychizgeni

v pasmu decimetrovych a centimetrovych vin. Vzhiedek omezené kapaéit
elektromagnetického spektra, byly pro bezdratokgnps videosignaluvolréné kmitaty

v mikrovinném pasmu. Pro kvalitni &so¢ stabilni genos je nutnaima viditelnost
mezi anténamiignosovych zidzeni. Vyhodou je, Ze na UHF kmitech neni nutnaipméa
viditelnost. Pro fenosy jsou nejpouzivgsi frekvence v decimetrovéem UHF pasmu 2400
az 2438,5 Hz. Toto pasmo ISM (Industrial Scientfedical, také Wi-Fi) je primasn
uréeno pro penos datovych signal metodou rozprostného spektra podle generalni
licence vydan&eskym telekomunikaim Gtadem. Metoda rozprasiného spektra (Spread
Spectrum) je nakma na slozitost obvodovélieSeni, avsak umaije ndm provoz mnoha
radiovych zé&ézeni bez vzajemného ruSeni a ruSeni ze souse#nitb¢tovych pasem.
Vysilate dosahuji vykonu maximain25mw a maji dosah v ot&aném terénu az 700 m.
Pomoci smrovych antén fijjimace lze dosahnout komunikace na vzdalenost az 3500 m.
Nekteré typy penosovych souprav umidji sowasrt s video signalem ipnaSet
audiosignal a alarmové signaly.

Pro genos obrazu podle této licence jsou téz usmdnpasma 5725 az 5875 MHz s
maximalnim vykonem 25 mW a 24,000 az 24,250 GHzykonem 100mW. Dalsi
mikrovinné pasmo pouzivané pro mikrovinnémosy je centimetrové pasmo 10,3 az 10,6
GHz. Toto pasmo je také nezpoglatané podle generalni licence.

Na trhu jsou téZ dostupné systémy pro milimetrotA-pasmo 58 GHz. Radiové stanice
na €chto kmit@&tech maji mensi rozény antén pi dostaténém zisku. Dosahy spojjsou

bézneé do 12 km a vystupni vykony vyséia do 100mW. [11]
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2.7 Bezdratovy infraéerveny pienos videosignalu

Zatizeni pro bezdratovy inféarveny penos videosignalu pracuji obvykle na vinovych
délkach pohybujicich se od 750 do 1000 nm. Doshbttozpisobu fenosu videosignalu
je od reékolika stovek metr az do 2000 m. Jako zdrojeieai se pouZivaji inftervené
diody a pro ¥tSi vzdalenosti laserové diody. Montadz je veliceotida na pesnost
zameteni infrapaprsku a fjjimaci ¢asti. Tento penos je porrné dost nachyliny na

powetrnostni podminky. [6]

2.8 Bezdratovy pienos videosignalu pomoci SitGSM

Zkratka GSM je odvozena od Global System for Mob@emmunications, coz je
celosw¥tovy systém pro mobilni komunikaci. Zakladni a oegtensjSi formou genosu
digitdlniho obrazu jsou stéle {tacové sit, avSak do pamdi se dostavaji i mobilni
technologie GSM sit Rozhodujici pro fenos videosignalu pomoci GSMésjig, aby dana
zaizeni (mobilni telefon, kamera, DVR atd.),¢élm implementovany GPRS modem.
PrenasSeny signal je pak mozZzné zobrazovat na PDA nemabilni telefon

vybaveny webovym prohlizem. [6]
GPRS (General Packet Radio Service)

Je vysokorychlostni datovou technologii utfigici prenos dat v siti GSM. Je zaloZena na

IP standardu, tzn. na principibgmosu dat v paketach. [6]
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3 HYBRIDNI KAMEROVE SYSTEMY

Kazdy kamerovy systém, ktery alegpocasti pouziva digitalizaci analogového signalu, se

povazuje za hybridni.

Existuje rEkolik prechod: analogového systému na digitalni:
- Analogové kamerové systémy
- Kamerové systémy s digitalnim zadznamem
- IP kamerové systémy s analogovymi kamerami

- IP digitalni kamerové systémy [10]

Pomoci hybridniho sytému jsou eliminovany nevyhddymerovych systéi které
vyuZivaji samostatnych IP kamer. IP kamery js@asto povazovany za nespolehlivé,
nestabilni, finatné nara@né a taky se potykaji s nedostupnosti softwarusystémovy
profesionalni provoz. Nasazeni hybridnich systégio nevyhody odstraije a vyuziva

pouze vyhod, které vyplyvaji z pouZziti existujielo nové IP infrastruktury. [10]
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4 MIESTSKE KAMEROVE DOHLIZECI SYSTEMY (MKDS)

Zakladni Ulohou réstskych kamerovych dohlizecich systém(MKDS) je jejich
preventivni funkce, tzn. vyt¥eni bezpénych zon v exponovanych lokalitach. Kamery se
instaluji do mist, kde se reisEji pohybuji olkané a navstvnici mest, kde jsou
koncentrovany kulturni, komé&mi a spoléenské instituce. Krot tohoto plni kamerové
systémy ve mstech i funkci technického préstiku pro monitoring dopravni situace.
MKDS monitoruji zejména #stska centra, ulice,fizovatky, gSi zény, tizna podloubi,
trziste, nangsti, obchodni a nakupni centra, parkayistbytné zony, viceielova a dtska
hiist¢, parky, kolonady, petni Ustavy, prostoryipd poStami, autobusova a vlakova
nadrazi, zajmové objekty dsta — dady, Skolky, Skoly, sportovni stadiony, prostoigg
diskotékami, mista s vyskytem pauri prostituce a vyskytem podetych osob a okrajové
¢asti mesta. V €chto jmenovanych lokalitAch dochézi veldasto k vyskytu trestné a

piestupkove&innosti.

MKDS také velkou mrou napomahaji ke koordinaci slozek 1ZS (Integrgvaachranny
systém), mezi které @atpolicie, hasii a zachranna sluzba. Snahéahto subjeki je mit
pokud mozno co nefSi prehled o nejrizikowjSich ¢astech rasta, ale také ighled i
vzniku réjaké mimdadné udalosti, ip které je nutny zasah jedné nebo vice slozek IZS.
Obrazovy signal pidzeny za pomoci MKDS neni ¢gn pro véejnost, ale pro maly okruh
uzivatel, kterymi jsou mistska policie a polici€R. Pdizeny signal musi mitipsré
stanoveny &el. VSichni oldané musi byt nale&itinformovani o tom, Ze je dany prostor
monitorovan. Na disgerském pracovisti jsou zaznamy zpracovavany a vyboavany
kompetentni a proSkolenou osobou, a musi byt zabr@kistup neoprawnych osob

k ttmto pdizenym zaznaidm.

MKDS je hlavnim prosedkem k vytvéeni veejného psadku a napomaha kedchazeni
poulicni trestné ¢innosti a pestupkim. Fi vyuzivani MKDS dochazi ke snizovani
kriminality ve vybranych lokalitach, ale museji bgpuwéasti celkové strategie prevence

kriminality.

Instalaci MKDS se podstatrodrazila ve zlepSeni venkovniho vykonu sluzby gieli Ta
ma moznostidit a koordinovat akce&sSiho pd@tu sil a policejnich progtdki. Dosahuje
se podchyceni zavadového jednani v samotnétatkw a jeho dokumentaci. MKDS maji

vyznam i pro vedouciho pracovnika policie, kterymm@Zznost timto zjsobem kontrolovat
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Ukoly zadané policifim. Systém totiz zaznamenava i zakroky hlidky, chova
vystupovani jejickelen.

MKDS ma i tzv. odstraSujici psychologickyigek. Ritomnost kamer totiz do &ité miry
stimuluje jednani lidi.

V souwasné dob dochazi k neustaléemu rozvijeni lokalnich MKDS. MBDe stavaji
souasti rozséhlejSich kamerovych dohlizecich sy8tékteré vyuZivaji vSechny slozky
1ZS. [7]

Obr. 16 Kamery MKDS
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4.1 Blokové schéma MKDS a jeho popis

Kamera 1
|> —— | HMP
Kamera 2 OS
1ZS
b .

Z V M | |GIS

Obr. 17 Blokové schéma MKDS

Z - zaznam

V - vyhodnoceni

M - monitorovani

GIS - geograficky informéni systém
IZS - integrovany zachranny systém
OS - operéni skedisko

HMP — hlidka Méstské policie

Obrazovy signal pidzeny kamerami se dostava pomoéérmsovych tras na opéra
stanovi&¥ MKDS. Na operanim stanovisti pracuje kompetentni proSkolena osaba
provadi vyhodnocovani snimaného obrazoveho sigi@lstém provadi neustaly zaznam
snimaného obrazu. \fipadt, kdy operani pracovnik vyhodnoti, Ze vdité situaci doslo k
n¢jakému pachani trestného jiného protipravniho jednani, upozorni hlidkuel& je
nejblize mistu udalosti a ta provede odpovidajgdah. Jestlize dojde ke vznikdjaké
mimoradné udalosti, informuje nalezité slozky I1ZS. Otaem a gehled o tom, z které
kamery jsou ptizovany zabry a o tom, ktera hlidka policie je zrovna nejblidéstu

udalosti nam umatuje Geograficky informéni systém (GIS).
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4.2 Slozeni MKDS

- kamery
- ptfenosova zdzeni
- zaizeni pro ovladani

- zdznamova a zobrazovactizeni

4.2.1 Kamery

Kamery jsou instalovany ve venkovnim piesli a jsou vystaveny p&wnostnim vlivam.
To prinaSi potebu pouzivat odpovidajici kryty, vybavené tiyhnim a odolné i
pronikani vlihkosti. PouZivaji se dva druhy kamenulto kamery stacionarni a pohyblivé.

Pohyblivé se pak dalelil na standardni a kamery typu DOME. [11]

4.2.1.1 Stacionarni

Tyto kamery maji pevh nastavenou ohniskovou vzdalenost a pevnou nebaonatittkou
clonu. V sodasnosti se pouzZivaji analogové kamefgrifobilé kamery — max. 650 TV
fadki, barevné kamery — max. 550 Fsdki) a digitalni kamery (max. 1024x768 pisgl
V budoucnu se fizeme setkat s kamerami s efektivnim rozliSenim &olik miliont
pixeli. Prikladem ntize byt kamera Sentry Scope s rozliSenim 21 milipixeli tzn.
10240x2048 pixél. [11]

4.2.1.2 Pohyblivé kamery
Standardni

Jsou umisiné na polohovaci hlavici, ktera unioge nat@éeni kamery do libovolného
smeru, pof. zaosteni objektivu nebo z#mu ohniskové vzdalenosti. To vSe pomoci

ovladaci klavesnice. [11]
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DOME kamery

V oblasti MKDS jsou velmi pouzivané. Tyto kameryoys dodavané v krytech
polokulovitého tvaru. Ud&hto kamer Ize nastavit rychlost rotace od 0 do g#ec.
Kamery umo#uji nastaveni az 99 pozic, na které se kamery motamést v pipac

aktivace nap pohybovym detektorem. [11]

4.2.2 Zpusoby prenosu obrazového signalu

koaxialni nesymetrické vedeni
- symetricky krouceny par

- optické vlakno

- bezdratovy penos

- komutovang&i vyhrazené linky jednotné telefonni&s(0TS) nebo po ISDN linky

4.2.3 Zarizeni pro ovladani

V piipadech MKDS se jedn&téinou o systémy s obsluhou, kteréza pruzg reagovat
na situaci zji&nou v zakru kamery. Obsluha proto musi mit moznost ovliadaOK,
nat&eni, naklopeni nebo zaéshi kamer. Tyto funkce splji nejlépe jiz zmiané DOME

kamery. [11]

4.2.4 Zaznamova a zobrazovaci zdzeni

Tato zdizeni se nijak zvlaSneliSi od z&zeni pouzivanychdiné v ostatnich kamerovych
systémech (viz kapitola 1.4).&8i naroky byvaji kladeny na kvalitu monitorprotoze
obsluha sleduje monit@asto celou pracovni dobu a nekvalitni monitor bynmppisobit
nadngrnou Unavu obsluhy a s ni spojené sniZzeni spoliliwwasnymi aodpovidajicimi
reakcemi. DalSim narokem je pozadavek na kapaédnamového média. e seradow

jednat o kapacitu azkolik Terabytu. [6]
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4.2.4.1 Geograficky informa‘ni system GIS

Tento p@itacovy systém propojuje grafické a negrafické informyaale zarouve tyto

informace pesré lokalizuje v map. Jako podklad pro systém slouzi¢dmapova dila.

Jedna se o katastralni mapu a digitdecthnickou mapu. Slouzi k okamzitému Ukolovani a
lokalizovani hlidek, lokalizovani potencialni nepbp pachané trestné nebo protipravni
¢innosti nebo sledovani {gezdnosti vozovek a mist se zvySenou nehodovosts G
umoziuje i vyuziti kamerovych systdm pulti centralizované ochrany (alarmova
signalizace z elektrického zabezpeaciho sytému nebo z elektrické pozarni signadizac

chraréného objektu) aifpojeni dalSich technickych novinek. [7]

4.2.4.2 Opera’ni pracovnik (operator)

Je osoba, kterd sleduje a vyhodnocuje obrazovéalgigpaizené z kamer. Pokud
vyhodnoti, Ze je pachana trestéiajina protipravnicinnost, informuje hlidku, ktera je
nejblize mistu udalosti. Vifpad vzniku mimdadné udalosti informuje nalezité slozky

IZS.

Naroky na operatora:

odpovidajici moralni vlastnosti

znalost prosedi

védomosti 0 zfsobech pachani trestii@nosti

odolnost W¢i stresovym situacim [7]

4.2.4.3 Opera’ni stredisko

Na tomto mist je soustedno fizeni kamer, zobrazovani kamerovych scén, systém
nahravani a kamerovy monitoring. Operator je schapanual® zantiit kamery do mist
vzniku udalosti nebo do mist pohybu hlidek. Z parmgderatora je mozno definovat mista,
plochy nebo trasy, k nimz maji byt dostupné kaneyereny. Zandreni kamer probiha

automaticky nebo manudin



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2009 41

Pohyby a zarteni kamer je mozZzno programovat v prostortiage. To znamena, Ze je
mozno stanovit, do kterych prostofbodi, tras) maji byt kamery zaffeny v gredem

uréené dob, fidit nahravani apod.

Podstatou integrace kamerového systému do celébgravaného bezprostniho systému
(IBS) je trvalé sledovaniinnosti kamer. Je tak umaamo obsluze poskytnout informace,
které kamery jsou aktivni, jak jsou z&feny, se kterymi pracuje obsluha nebo zda probiha
zadznam. Vznikne-li udalost, kter4 je v dosah&ékteré z kamer, systém tuto situaci
vyhodnoti a dojde k nateni danych kamer do mista udalosti. Systéntasm pienese

obraz vybrané kamery na monitor operatora a auiokyagpusti zaznamovaiiaeni. [7]

Obr. 18 Operéni stedisko

4.3 Aplikace MKDS

4.3.1 Systém detekce a rozpoznavani SPZ

Princip systému je schopen vyhledat SPZ ve videasigz kamery a zpracovat ji do
textové podoby. Systém dokaze zpracovavat sigmakkolika kamer zarovig, rychlosti
az 10 snimi za vtéginu. Snimky z videokamer jsou digitalizovanydavnou kartou v PCI
shérnici.

Pcatita¢ vyhodnoti obraz kamery v okamzikdijezdu vozidla na kontrolni bod a zjisti
pole, ve kterém se nachazi SPZ. Zkalika po soB jdoucich snimik se snaZzi

identifikovat znaky v poli s SPZ. Nejlépe odpovidajvysledek nabidne jako vysledek
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rozpoznavani ve znakovém formatu k dalSimu zpratov@arametry rozpoznavani a

identifikace SPZ je mozné detailmastavit podle lokalnich podminek.

Proces detekce a rozpoznani SPZ je préavatechnologii OCR (Optical Character
Recognition - optické rozpoznavani pisma). Systéonoynmava rozpoznanou SPZ s
databazi evidence motorovych vozidel a s databdzizenych vozidel. V fipac, Ze se
rozpoznand SPZ nachazi v databazi, vyda vizualzvukovou (hlasovou) zpravu o
odpovidajici znéce, typu a bary vozidla v databazi, fippadre spusti alarm spojeny s
textovym hlaSenim. UZivatel pak m@oZnost vizualéh porovnat, zda Udaje souhlasi se
skute&nosti, protoZze obraz z videokamery zobrazujétpd na monitoru v realnémiase.
Na monitoru se také objevuji iezné vysledky rozpoznavaciho procesu Eppdna

doprovodna hlaseni.

Systém také vytwa seznam projetych vozid&zeny podle datadsu phjezdu, v Bmz je

mozné kombinacidkolika filtra vyhledavat.

Aktualizace je provatha automaticky dalkav pies komunikani systémy Polici€’R z
piislusnych databazi vozidel. To uniioje systému pracovat s aktualnimi daty.

Tento systém je mozno kombinovat iréspupovymi a parkovacimi systémy. [11]

4.3.2 Méreni zatizeni silnic Wase

Systém ndteni zatiZzeni silnic vyuziva #aeni k ziskani informaci o dopraidentifikaci
stejného vozidla na dvou nebo vice mistech &@ilnsit. Vyuziva se systému detekce a
rozpoznavani SPZ. Kameryjsou rozramst podél silnkni si€ tak, Ze poskytuji
monitorovani dopravni situace v realnéase a umaiuji urcit prepravnicasy v silnéni
siti.

Pomoci tohoto systému Ize rfapcasré varovatiidice o problémech v dopréyvovlivnit
rozhodnuti uZivatele silnice - zvoleni nejlepSisyratd. Vysledkem je dosazeni zvySeni
priajezdnosti silnic, eliminace dopravnich zacep ifjmgcE predchazeni nehod. Tyto
systémy také nachazeji upléti i v tunelech, kde jsou umésie kamery, které sledu;ji
prijezdnost a stav uviittunelu. Systémy vyhodnocuji tento stav aiipad vzniku
n¢jakého nebez@e uvnitt tunelu, dochazi k uzéeni vjezdu do tunelu nebadipadnému

swtelnému nebo zvukovéniizeni evakuace uviitunelu. [13]
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4.3.3 Usekové néreni rychlosti

Tento zmisob nEreni gekratovani povolené rychlosti je vhodnygaevSim pro silgni
Useky, kdeftidi¢i opétovneé nerespektuji maximalni povolenou rychlost a tinroahji
bezpénost. Tyka se toipdevSim mist, kde jsou ohroZeni chodciédi d kde jecasty

provoz.

Usekovému m¥eni rozumime reni pamérné rychlosti na sil@nich Usecich (stovky
metri aZz desitky kilometr) provadné pomoci kamer na vjezdu a vyjezdu. Kamera spolu s
fotografii kazdého projidgiciho automobilu zaznamen#@s vjezdu a vyjezdu z daného
Useku a podle rozdildasi dojde k naslednému vyhodnoceni dobwjgrdu \aci ujeté

vzdalenosti¢imz systém vyhodnoti imérnou rychlost.

Identifikace vozidla je provata kron¢ SPZ vozidla také pomoci dalSi ucelené analyzy
vSech relevantnich markdntozidla, jako je typ, barva vozidla apod. Syst@amnpvic
vybaven neosiujicim infratervenym reflektorem pro osviceni kontrolovanéhalrjiho
profilu, takZe funguje i za sniZzené viditelnostel{Cproces detekce, zpracovani, projednani
a archivace festupku je do zrimé miry automatizovan a zabezee proti gipadné ztrat

nebo naruSeni dat. [14]

4.3.4 Kamerové systémy v progtedcich hromadné dopravy

Kamerovy systém umigty v dopravnich progtdcich pini dva &ely. Prvnim je
poskytovani podrobnéhorghledu fidi¢i o déni v autobuse d¢hem jizdy. Druhym je

~s ot

Pt spachani trestnéhiinu pak niize slouzit zdznam jakaikazni materidl.

4.4 Pravni aspekty pouziti kamerovych systérin

Provozovani kamerového systému je povaZzovano zcaypani osobnich udgjpokud je
vedle kamerového sledovani provadzaznam pidizovanych zaéri, nebo jsou v
zadznamovém Z&eni uchovavany informace a zartvéelem pdizovanych zaznaf
piipadré vybranych informaci, je jejich vyuziti k identifiki fyzickych osob v souvislosti s

urcitym jednanim. [18]
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Pfi provozovani kamerového systému se zaznamovyrfizerdam vyplyvaji pro

provozovatele tyto podminky:

4.4.1 Kamerove sledovani niZze byt provadno pouze na véejnych mistech

Verejnym prostranstvim se podle 8§ 34 zakanal28/2000 Sb., o obcich, ve ém
pozcjSich gedpisi, rozumi vSechna nafsti, ulice, trzist, chodniky, veéejna zel@, parky
a dalSi prostoryifstupné kazdému bez omezeni, tedy slouzici obecneiméani, a to bez

ohledu na vlastnictvi k tomuto prostoru. [18]

4.4.2 Kamerové sledovani nesmi nadgmné zasahovat do soukromi

Kamerovy systém je mozno pouzit zasadmpripac, kdy sledovanéhocélu nelze dinng
dosahnout jinou cestou. Dale je vyeno uZziti kamerového systému v prostorach
uréenych k ryze soukromym Ukoém (toalety, sprchy). Je ovSem mozréeni, kdy subjekt
Gdaji ma na vybr z alternativ (nap Ize monitorovat prostory Satny plaveckého stadlion

za gredpokladu, Ze je vymezen prostor prevpekani, ktery neni kamerami sledovan). [18]

4.4.3 Specifikace sledovanéhodelu

Je teba pedem jednozrimé stanovit @el pdizovani zaznairi, ktery musi korespondovat
s dilezitymi pravem chr&nymi z4my spravce (n&ap ochranou majetku ipd
kradezi). Zaznamy tak mohou byt vyuZzity pouze wvslasti se zji&nim udalosti, ktera
poskozuje tyto tlezité, pravem chramé zajmy spravce.rpustnost vyuziti zaznaimpro
jiny Gcel musi byt omezena na vyznamnyirejey zajem, nap boj proti pouléni

kriminalité. [18]

4.4.4 Stanoveni lhity pro uchovani zaznamu

Doba uchovavani dat by néla presahnoutasovy limit maximalg pripustny pro napkni
Gcelu provozovani kamerového systému. Data @anbyt uchovavana v ramgiasové

smycky: nag. 24 hodin, pokud jde o trvaletefeny objekt, neboifpadre i dobu delsi, v
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zasad ne vSak pesahujici Bkolik dni, nejde-li o pdizovani zaznaii policejnim organem
podle zvlastniho zdkona, a po uplynuti této dobyazédna. Pouze wipad existujiciho
bezpénostniho incidentu by &ha byt data zfistupréna orgafim ¢innym v trestnintizeni,

soudu nebo jinému opra&mému subjektu. [18]

4.4.5 Ochrana snimacich zéizeni, g‘enosovych cest a datovych nasi

Je tebairadre zajistit ochranu snimacichizzeni, genosovych cest a datovych ndgsina
nichZz jsou ulozeny zadznamyjega neopravénym nebo nahodilym ffstupem, zrénou,
zniéenim¢i ztratou nebo jinym neopragnym zpracovanim, viz 8§ 13 zakonal01/2000
Sb. [18]

4.4.6 Subjekt tdaja musi byt o uziti kamerového systému vhodnym Zgsobem

informovan

Ohcané, kt& se pohybuji v prostorach snimanych kamerovymégysin, museji byt
informovani (nap. napisem umighym v monitorované mistnosti), viz 811 odst. 5 z&ko

¢. 101/2000 Sb., nejde-li o upl&m zvlaStnich prav a povinnosti vyplyvajicich ze

zvlastniho zakona.

Je teba garantovat dalSi prava subjektu Gidagjména pravo naistup k zpracovavanym
datim a pravo na namitku proti jejich zpracovani, vizl &ékona¢. 101/2000 Sb. >
Zpracovani osobnich Gdaje treba registrovat u tadu pro ochranu osobnich Uilagejde-
li o uplatreni zvlaStniho pravai povinnosti vyplyvajicich ze zvlastniho zakona i 18
odst. 1 pism. b) zakorga 101/2000 Sb. [18]
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4.5 Pokrog¢ilé funkce kamerovych systéni

4.5.1 Identifikace osob podle tvaru oblteje

Snim& 3D tvaru oblteje je jednim z biometrickych #aeni, které identifikuje osobu
podle prostorové podoby obdje. Je ufeno pro nasazeni v systémech kontroly a

identifikace vstupu do budov, ¥gnych prostor a zabezfsnych prostor.

Systém je sloZen ze dvou jednotek. Prvni je z&sigddnotka, kterd je t¥ena specialnim
projektorem a digitalni kamerou. Digitalni kamelaugi k ziskani obrazu uzivatele, ktery
je potom zékladem pro vytveni Sablony. Vystupem #aeni je jak 3D biometricka

Sablona, tak i standardni barevna fotografie uéleat

Druhoucast systému je @vovaci jednotka, kterou t¥bctecka oblieje. Z&izeni obsahuje
snim& 3D povrchu oblieje pracujici v realnéndase ve sitelném spektru blizkém
infracervenému. Princip @¥ovaci jednotky je zaloZzen na porovnani &sanéeho profilu
obliceje osoby s jiz ulozenym profilem. Systém uifgeé porovnavat profil rychlosti az 10
000 porovnani za sekundu. V &evacim mddu, systém porovnava ziskanou Sablonu s

jedinou dive registrovanou Sablonou uZzivatele

Jednou z moznosti vyuziti je identifikace osobkparych je vyhlaSeno patrani, nebo jsou
v databazi vedeni jako hledané osoby. Systémermajit uplaténi v prostorach, jako jsou
letiStt, nadrazi, hradhi prechody, metro nebo prostory kde se konaji kulturebo
sportovni akce. Ve &Sin¢ pripadi prochazeji jednotlivé osoby kontrolouiep
bezp&nostni ramy a osobni prohlidky & peto kontrole je mozno identifikovat osobu

podle 3D oblkeje, aniz by tento akt znamenal vyrazné zdrzenir&tyn

Systémy nasazené rfama sportoviStich umozni identifikovat osoby, ktenaji zakaz
vstupu na sportovi§t Pokud bude jednou takova osoba, ktersapi vytrznost zadrzena a
zavedena do databaze, tak palSim vstupu na sportoviStoude pimo u turniketu

odhalena a nebude ji uma@nvstup na sportovist[15]
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4.5.2 Cizi objekt v obraze

Tato inteligentni funkce kamerového systému nachgstatreéni hlavre na veejnych

prostranstvich, kde je koncentrac#Siho p@tu lidi.

Princip spgiva vtom, Ze se v systému nadefinujgestna zéna za klidového stavu a
v pripact vyskytu réjakého ciziho objektu ve isZzené zo dojde k vyhlaSeni poplachu.
Systém umoiuje i nastaveni¢asového intervalu, ktery stanovuje maximalni dobu

zanechani objektu na stejném raisez povsSimnuti.

Tento systém se vyuziva ridgad na letiStich, nadrazich a nastupistich, keemize

vyskytovat hrozba bombového utoku. [19]

4.5.3 Pohyb ve sitezené zO#

Princip této inteligentni funkce kamerového systémoziuje nadefinovat g¢Zené zény a

v pripadt pohybu v ¢échto zonéch vyhlasit poplach.

Tato funkce kamerového systému se vyuZiva.n@p vyuziti na nastupistich metra, kde
jsou nadefinované hranice podél kolgjisy pripac pohybu osob za touto pomysinou
hranici dochazi k upozo¥ni operg&niho pracovnika. Ten pak reaguje upozaim

pomoci rozhlasu nebdipadnym dalSim zdsahem. [19]
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5 NAVRH KAMEROVEHO SYSTEMU

5.1 Blokové schéma kameroveho systému

IP kamera Ethornat PC
|> NUUO
Z V M

Obr. 19 Blokové schéma navrhnutého kamerovéhorsysté

PC — laboratorni potac
NUUO - kamerovy systém
Z — zaznam

V — vyhodnoceni

M — monitorovani

5.2 SlozZeni kamerového systému
- Kamerovy program NUUO
- Otocna IP kamera Vivotek PT 7135
- Prenosova trasa — Ethernet
- Zaznamové a zobrazovaciiizeni — laboratorni padtac

- Napajeni — sovy kabel
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5.2.1 Kamerovy program NUUO

Kamerovy systém NUUO umadgje pripojeni az 64 kamer pro zivé sledovani, s moznosti
vzdaleného fistupu v sitich LAN i ges Internet. Audio/Video zaznamy jsouiigovany
nastavitelg podle ¢asovych rozvrih nebo na zékladdetekce pohybui spusénim od

externich z#&zeni.

Zaznamy z jednotlivych kamer jsou uchovavany v eerwna jednom nebo vice HDD
s moznosti okamzitého zalohovani na opticka zazmamwédia pro dalSi pigby
dokazovani. Systém umiadie nahrdvat videozaznam spmié i se zvukem ve vysoké

kvalité.
Funkce programu
- Profesionalni hybridni kamerovy software
- Integrace aZ 64 analogovych a IP kamer do jedng$térsu
- Rozstitelnost ze 4 az na 64 kamerovych vstgouhym dokoupenim licence
- Paizovani zaznamu: manuélhudalost | planova
- Propracovany systém inteligentniho hlidani a vyéNeéahi
- Ptehledny playback
- Snadn& moznost zalohovani
- Citag
- Podpora I/O pro ovladani dalSichrizani
- Vzdalena spravarps programového klienta i web rozhrani
- Ptehledné afljemné uzivatelské prasdi
- PIné v ¢eském jazyce
- Dual monitoring
- E-mapa
- Podpora 3GPP siti
- Podpora joysticku

- Software je chr&n hardwarovym kiiem
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- Podpora kontroly pokladnich transakci

- Vhodny prostedek pro modernizaci stavajiciho analogového systé& jeho

rozSieni o IP technologii

- Podporované kamery: Vivotek, IQinvision, ACTi, Aost Vision, Axis, Planet,
Sony, Panasonic, D-link, Samsung, Bosch, Lumemohotix, Pixord, JVC, Level

one, Canon, O’cieffe, Etrovision, Toshiba, Zavio
Inteligentni funkce programu

Pasetni funkce

- Dual monitoring

- Playback a inteligentni vyhledavani
- Nastroje pro Upravu zaznamu

- Detekce pohybu v obraze

- Cizi objekt v obraze

- Ztraceny objekt z obrazu

- Zakryti kamery

- Ztrata ostrosti kamery

- Ztrata videosignalu
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Hlavni terminal programu

2009,/04/28
15:33:51

OEEE | E i i Bl il | e
o [ (o) | %@JIH.J.. ©lAla)

Obr. 20 Hlavni terminél ovladani programu

5.2.2 Otoéna IP kamera Vivotek PT 7135

Jedna se o &vou IP kameru pro vii pouziti. Zabudovany web server umope
vzdaleny pistup po Internetu. IP kamery Vivotek je mozné sled a konfigurovat
odkudkoli na s¥té¢ pomoci prohlizée Microsoft Internet Explorer. Tento typ kamery je
velmi zajimavy diky podpe RTSP protokdl, mimo jiné tedy nabizi moznost Zivého
sledovani obrazu a zvuku pomoci mobilnich teléf@b - 3 generace. Funkce &eéi a

naklagni piinasi néekané moznostiipinstalaci a pro pokryti sledovaného prostoru.
Vlastnosti kamery:

- Ot&eni 350° a naklami 135°

- Pristup pomoci internetového prohkégeMicrosoft Internet Explorer

- Video v redlnéntase, nastaveni rozliSeni a kvality
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Prenos, pipadré zaznam zvuku pomoci zabudovaného mikrofonu
SW detektor pohybu védch nezavislych oknech

SDK kit pro vyvoj vlastnich aplikaci a integraci WdWW stranek
Ovladani pomoci webového rozhrani, dodavané amgikabo mobilu
Komprese videa MPEG4

Barevny snimaci prvek CMOS 1/4", citlivost 1,5Lu/&

Az 25 snimki/s o rozliSeni 640x480, 320x240 nebo 160x12Qibod
Komprese audia GSM-AMR/MPEG4 AAC

Zabudovany vSes#novy mikrofon

Napdjeni stejnosénné 12V

Spoteba asi 7W

Rozmeéry D100mm x S110mm x V120mm

Hmotnost270g

Obr. 21 Otgné IP kamera Vivotek PT 7135
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5.3 Nastaveni programu

5.3.1 Zvoleni poplachové udalosti

Jako véejny prostor, kde byla demonstrovana detekce nei&dldo pohybu, byl zvolen

prostor parkovi&t Fakulty Aplikované informatiky Univerzity TomaSeaBve Zlire.

V nabidce “Hlidani“ umigné na hlavnim terminalu programu byla vybrana kamer

Vivotec PT 7135 a jako poplachovou udalost bylaewa udélost “vSeobecny pohyb*.

A Mastavani Udalost a Cinnost E

~Lidglagi— cnnnst ey

R | o ik &l | & Fatrdi

+ -0k Cabiz Vol FDG1R2 (10 Cirrost woky | X Zrusd

=G CAMOZ Yivotek PT7135 {10 intrazt na obrazoves
)
gt Tirata sgnaks
& Varda rhjskt kamery
I Neznamy ohjekt
'EF [hehaiio dojzks
& Thata zacsreni
+ G CAMIZ panasonic Manled vicas
L Cakld panasonic?
& Digr=nl vetug
&l metmmu

Obr. 22 Zvoleni poplachové udalosti

5.3.2 Oznafeni poplachové oblasti

Pomoci kurzoru byla ozttena pozadovana oblast detekce. Zvolena byla oblesib
automobilu na parkovisti. Detekce naruSeni tétoaseme oblasti se zapnula ditkem

“Spustit simulaci®.
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Masimveni uilalosh slarrmu Fi_

Zakladnl Rezsitene |

Wulba udalost aldrmiu

Likonct simulac

B ot § | K Zruss |

Obr. 23 Ozn&eni poplachové oblasti

5.3.3 NaruSeni poplachové oblasti

V okamziku, kdy doSlo k naruSeni zvolené oblasteklee pomysinym pachatelem, doslo

k upozorgni operatora heslem“Udalost detekovana“. Pachatklvidetekované oblasti
vyobrazen Zlutymétveresky.

Program umoiuje nahravat takto gizené zakry naruSeni detekované oblasti kliknutim
na tla&itko “Spuseéni®. V piipac, Ze dosSlo k udalosti naruseni, program uigg tzv.
inteligentni vyhledavani udélosti v zdznamu. Progreavede uZivatele v zaznamtinpo
do ¢asu, kdy doslo k naruSeni poplachoveé oblasti. Zgtary je mozné shlédnout pomoci

tlacitka “Prehravani“. Takto pidzeny zaznam pakime slouZzit jako dkazni material.
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Obr. 24 NaruSeni detekované oblasti
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6 NAVRH KAMEROVEHO SYSTEMU PRO NASTUPIST E METRA

6.1 Blokové schéma kameroveho systému

IP kamera
Ethernet

D

0Ss
NUUO

v

M

Obr. 25 Blokové schéma navrZzeného kamerového systém

NUUO - kamerovy systém

Z — zaznam

V — vyhodnoceni

M — monitorovani

IZS — integrovany zachranny systém
OS - operéni skedisko

R — upozorsni rozhlasem

6.2 Slozeni kamerového systému

Kamerovy program NUUO

- IP kamera AXIS 225 FD
- Prenosova trasa — Ethernet
- Opera&ni stedisko

- Napajeni — Ethernet (PoE)

IZS
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6.2.1

IP kamera AXIS 225 FD
barevna Day/Night IP-kamera ve venkovnim antivacidahe krytu
CCD 1/4" s Progresiv scan
komprese MPEG4/M-JPEG
rozliSeni 640x480ip 30fps
objektiv f=2.8-5.8 mm s automatickou clonou DC driv
vesta¥ny ventilator a vytagni krytu
alarmové funkce (I/O)
datové rozhrani RS-485

napajeni po Ethernetu (PoE)

AXIS2

Obr. 26 IP kamera AXIS 225 FD
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6.3 Navrh zabezpeeni

Obr. 27 Pohled na nastupst

Obr. 28 Vyobrazeni hranic poplachové oblasti
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Zabezpeéeni vdejného prostoru nastupiSinetra bylo zaji$ino prostednictvim programu
NUUO. Jako poplachova udélost byla zvolena udé&leseobecny pohyb*Cervenymi
carami jsou vyobrazeny pomysiné hranice neb&zfieo prostoru podél kolejit
Projizctjici vlakova souprava by wipadt vyskytu osoby zaémito hranicemi mohla
zpasobit jeji zradni nebo dokonce smrt. Jestlize dojde k pohybuématd hranicemi,
inteligentni funkce systému informuje op&rého pracovnika. Ten pomoci rozhlasu
upozorni osobu o pohybu v nebespe zor kolejis€. V pripadt, Ze dojde k padu osoby
do kolejis€, operéator informuje strojvedouci vlakovych souprgiipadré slozky I1ZS o

vzniklém nebezps.

Pii zabezpéeni prostoru nastupiSimetra se rize uplatnit i dalSi z inteligentnich funkci
kamerového systéemu NUUO. Jedna se o funkci “d@pla v obraze®. V fipadt vyskytu
neznamého objektu na nastupisti, kteiigtava bez povsimnuti leZet, dochazi p&itém
c¢asovém intervalu k upozaini operatora. Tato funkce nachazi updaini na jinych
verejnych mistech, kde se uxe vyskytovat hrozba bombového utokuinadu to byt

prostory letist, vlakova nebo autobusova nadrazi atd.
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ZAVER

Od devadesatych lekeli verejné prostory velkému nistu instalaci kamerovych systém
S prudkym rozvojem inforngaich technologii se postupmeni funkce i vyuziti MKDS.
Z uzavenych a samostatrfungujicich celk se MKDS postuph stava soéasti &tSich
komplexrgjSich systém. Dochazi k propojeni dalSich vyuzitelnych sysiémag. GPS,
PCO, EZS) do jednoho spéteho vystupu.

Systémy dnes obsahuji fadu inteligentnich funkci. Mezi tyto funkce fadetekce
nezadouciho pohybufgipomnost nového objektu, ztrata objektu, identifididské tviée,
inteligentni vyhledavani udalosti v zaznamu. Pontédito funkci se tak usnadje prace a
zmen3uji naroky na obsluhu. Siroké vyuZiti majiétakdopra¥. Jsou schopny vést
evidenci projetych vozidel, &t jejich rychlost nebo zatizeni silnic. Uplétn nachazeji
také v prostedcich MHD.

Dnesni snahou je dosahnout @ldigitalizovaného systému. Pozornost se &aje na
vyvoj IP kamerovych systéim kterym je pisuzovana velka budoucnostiidem je
rozsahlé vyuzivani celoswvé sit Internet, zvySovani propustnosti datovych siti a
efektivrejSi zpisoby komprese videosignalu. V sasnosti cena &vych produki klesla,
a proto si stale vice subjékmize dovolit instalovat digitalni kamerovy systémerit
uzivateli poskytuje podstatrvétSi moznosti nez analogovy systém.

Instalace MKDS zefektiwije vykon policejni sluzby tim, Ze v monitorovanylokalitach
nasazuje policie daleko mensi¢pb policisti a techniky. Takto uS&né sily a progtdky
vyuziva podle operativni situace v jiny¢astech mista. Dale fispiva k mozné koordinaci
spolenych akci Polici€"R, obecni policie, hasi a zdravotni sluzby, tedy jednotného 1ZS.
MKDS maiji vyznam i pro vedouciho pracovnika polidiery ma moznost kontrolovat
Ukoly zadané policifim. Systém totiz zaznamenava i zakroky hlidky, chéova
vystupovani jejicktlen.

Z pohledu prevence kriminality nadalésrava zakladni charakteristikou MKDS vyiteai
bezpenych zén v exponovanych lokalitach, kde slouzi klddu na dodrZzovani #&ného

poradku a zvySuji tak pocit bezfieobcan.
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CONCLUSION

Public areas witnessed significant increase of camgstems installations since 1990°s.
Rapid development of IT technologies brought grhdbanges of function and usage of
CCMS. From closed units CCMS are becoming paraafdr complex systems. We can
witness interconnection of other systems (fe GRS) FEZS) into single common output.
Systems include also a range of intelligent fumioowadays. Among these function we
can classify undesirable movement detection, nej@cbloetection, loss of object, human
face identification, intelligent search of eventrgtords. These functions simplify work
and decrease operating requirements. Many optionsusage lie in transportation.
Systems are able to keep evidence of passing eshicieasure their speed or loading of
roads. They are used in public urban transportatsowell.

Today’s efforts are put in development of fullyitimpd system. IP camera systems are
given great attention, since they are seen as tmgipe for future. The reason is wide
usage of Internet, increase of penetrability andremeffective ways of video signal
compression. Currently the price of net productsitwdown therefore more and more
subjects can afford to install digital camera systevhich offers considerably more options
than analogue system.

CCMS increases efficiency of policy by the facttthalice can use less forces in monitored
areas. Saved resources can be used in other panisro Furthermore CCMS contributes
to possible cooperation of actions taken by statiécegs, town police, fire brigade and
medical service, thus integrated rescue system. E@&Museful for police to monitor its
officers. System is able to record actions, b&haand manners of police officers.

From the criminality prevention point of view theycharacteristics of CCMS remains
creation of safety zones in exposed areas. It setwemonitor public order and thus

increase citizens” feeling of safety.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

A/D

CD

CCD

CCTV

CD-ROM

CRT

DVD

DVR

HDD

HDTV

EZS

FTP

GIS

GPRS

GPS

GSM

IBS

I/O0

ISM

1ZS

J-PEG

LAN

LCD

Analog/Digital

Compact Disc

Charge-Coupled Device

Closed Circuit Television
Compact Disc Read-Only Memory
Canthode Ray Tube

Digital Versatile Disc

Digital video recorder

Hard disk drive

High definitiv television

Elektricka zabezp®vaci signalizace
File Transfer Protocol

Geograficky informani systém
General Packet Radio Service
Global Positioning System

Global System for Mobile Communications
Integrovany bezpmostni systém
Input/output

Internet Protocol

Industrial Scientific Medical
Integrovany zachranny systém
Joint Photographic Experts Group
Local Area Network

Liquid crystal display
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MAN Metropolitan area network

MHD Méstska hromadna doprava

M-JPEG Motion Joint Photographic Experts Group
MKDS Méstsky kamerovy dohlizeci systém

MPEG Motion Picture Experts Group

OCR Optical Character Recognition

PCO Pult centralizované ochrany

PCI Peripheral Component Interconnect
POE Power over Ethernet

RGB Red, green, blue

RTSP Real Time Streaming Protocol

SDK Software development kit

SIF Source of Input Format

SPz Statni poznavaci ztka

SW Software

TCP Transmission Control Protocol
UHF Ultra high frequency

VHS Video Home System

VRC Video Cassette Recorder
WAN Wide Area Network

Wifi Wireless fidelity

WLAN Wireless Local Area Network

3GPP 3rd Generation Partnership Project
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