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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva zkoumanim vlivitgal (teploty a srazek) na jakost potravéhé
pSenice Bhem celého vegeataiho obdobi. Rib¢h patasi ma nej#tsi vliv na objemovou
hmotnost, dusikaté latky a lepek. Pro dosazenépsjlkvality zrna potraviigké pSenice

je vhodné teplé gasi s dostatkem srazek zejména na&rzawgetaniho obdobi.

V teoretickécasti této prace je popsana botanicka charaktaaigtiienice, faze jejihastu
a naroky na vyzivu. Dale je v tétasti popsano chemické sloZzeni pgeaho zrna a ja-
kostni ukazatele potravifeké pSenice zkoumané v prakticksti.

V prakticke ¢asti jsou uvedeny pouzité metody tohoto vyzkumuysledky porovnané
s jinymi autory zabyvajici se stejnou problematikou

Kli¢ova slova: pSenice, jakostni parametry, teplotgksr

ABSTRACT

The aim of this study is the weather conditionugfices (temperature and rainfall) on the
quality parameters of food wheat during the vegataseason. The weather conditions
have the main influence on volume weight, nitrogentent and gluten. The hot weather
with enough rainfall mainly in the end of the veaj&in season is the best for good grain

quality of food wheat.

The botanic characterization of wheat, stages oivigrg and requirement to nutrition are
described in the introductury part. The chemiswhbgat grain and the quality parameters

used for examination are mentioned in the intragiygpart too.

The methods of examination and the results comparedher authors who are interested

in this issue are introduced in the practical part.

Keywords: wheat, quality parameters, temperataiafall
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UvoD

V péstovani ozimé potraviiigké pSenice neniitkzity pouze vynos, ale také kvalita pro-
dukce. Vyslednou kvalitu ozimé potraviské pSenice ovliwuje mnoho faktat, jako jsou

pocasi, agrotechnické zasahy, vyZiva, vlastnoi@diyma také genotyp rostliny.

Pro potravinégské ely jsou dany kvalitativni parametry, jejichZz hotihonaji vztah ke
kvalit¢ dalSiho zpracovani a vyrobenym vyrdbk prisluSnym normativnim fedpisem.

Z udaji uvedenych v tomtoifpdpise vychazeji zpracovatelé i obchodnici.

Cilem této prace bylo zjistit, jaky vliv ma ¢esi na jednotlivé jakostni parametry ozimé

potravindské pSenice v fibéhu celého vegetaiho obdobi.

K vyzkumu bylo pouzito celkem 3Giznych odéid ozimé potraviné&ké pSenice. Pokusy
pSenice byly pstovany za stejnych podminek, aby byly koméevysledky kvality zrna Zp
sobeny jen p&asim. K vyhodnocovani zavislosti paraniata p@&asi byla pouzita metoda

korelanich koeficient.
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|. TEORETICKA CAST
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1 PSENICE JAKO DRUH OBILNINY A NEJD ULEZIT EJSI
PLODINA

Obiloviny pati od pradavna Kk hlavnim energetickym a z nezanetiatcasti
i bilkovinnym zdrofim lidské potravy. V saiasné dob pati pSenice (Triticum L.) podle
statistickych udaj FAO k obilovinam s negtSim objemem produkce nass¥. [1]

Mriviw s

stabilni vynosy jak v konvenim, tak ekologickém zegdélstvi. [2] Dolre prospiva
pii klasické gstebni technologii s orbou i ¥ipac minimalniho zpracovanivaly. [3]

Z udaji Ceského statistickéha@du o struktie ploch osefr byla v roce 2008 p3enice zase-
ta na ploSe 802 325 ha. [4] Osevni plocha pSenigesiednich deseti letech mezin®
znané kolisala od 648 tisic ha (kriticky rok 2003) po 297is. ha vroce 2000.
V poslednichityfech letech se vSak osevni plocha drzi na hedkalem 800 tis. ha, coz
je 30% osevnich ploch. Vice seésfuje pSenice ozima oproti pSenici jarni. Ozimanpse

dava étsi vynosy. [5]

PSenice segstuje prakticky ve vSech vyrobnich oblastech agepidukce mize byt vyuZzi-

vana k potravingkym, krmivdskym, technickym a energetickyrmiakim. [6]

1.1 Botanicka charakteristika pSenice (morfologicky pojs a anato-

micka stavba)

PSenice pdt botanicky doceledi rostlin lipnicovitych — Poaceae (trav — Graad) rodu
Triticum. Protoze je rostlinou samosprasnoujiddwvé znaky a vlastnosti jsou u ni stalejsi

a vyrovnagjsi nez u rostlin cizosprasnych. [7]
Rostlinné organy obilovindime na:
+« Organy vegetativni (keny, stéblo, listy) — zaji§iji latkovou vynénu

% Organy generativni (Ktenstvi, plody) — slouzici k rozmnozZovani [8]

1.1.1 Koreny (radix) a podzemni organy

Prostednictvim kden piijima rostlina vodu a ziviny zduly. Koreny také upewji rostli-

nu v pidé. Obilniny maji svagity korenovy systém s hustym ienovym vlasenim. Jsou to
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rostiny nelce kdenici. Nejvice kteni je vdokk sloupkovani a metani.
Po nabobtnani obilky prorazi #emova Spika (radicula) obklopena koleorrhizou vrstvu
oplodi (perikarp) a obilka Kii. [8] V kofenové soustavnazyvame tento Ken primarni.
Ténet sowasre se objevuji adventivni keny, které jsou v embryu uloZeny vedle radiculy.
Podle jejich polohy v embryu je nazyvamerdway vedlejSi (sekundarni). VSechny ostatni
adventivni kéeny vyiistaji z odnozovaciho uzlu nebo z nadzemniho koliRkastranni
(lateralni) kdeny jsou ty, kterymi se keny \&tvi. [9] U rostliny, ktera zéala odnoZovat a
zataly se tak u ni vytu@t sekundarni keny, postup# tyto piebiraji vyzivovaci funkci a

primarni kdeny postup#é zanikaji. [10]

Hlavni stéblo

Odnoz I. Fadu

Odnoz II. Fadu

Odnoz III. Fadu

Odnozovaci uzel

Sekundarni koreny

Oddenkovy clanek
Obilka

Primarni koreny

Obr. 1. Ka'eny a podzemni organy [8]

1.1.2 List (folium)

Pri kliceni vyiista v zapti za primarnim k&inkem listova pochva (koleoptile). Jeji povrch
je kryty pokozkou (epidermis), sloZzenou z dlouhydidélniko¥ protahlych budk. Tuto
pokozku kryje kutikula. [9] Po proniknuti koleomtiha povrch fidy zbrzdi mlada rostlinka
vlivem pasobeni s¥tla svij rast a zéne intenziviji rust prvni zeleny list uloZzeny uviit

koleoptile. Nasleduje tvorba dalSich tisjejichz zaklady jsou na spod&asti vzrostného
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vrcholu, pozdji se wvytvdeji u kazdého kolénka. Pet kolének udava

i pocet lista, které jsou na stéble spirdlavibzlozZzeny. [8]

List pSenice je fisedly a svou pochvou objima stéblo. Naghodu mezi pochvoudepeli
je jazyek a @i ném po obou stranach listové pochvy jsou ouSka. [68{I& cepele
a pochvy prvniho listu Ize morfologicky davat odifdy jiz pti rozvoji prvniho listu
na klicici rostlire. Posuzuje se zde bardepele, stupgejejiho odni, odEni listové pochvy,

tvar jazyku a barva ousek. [10]

Listova cepel

Listova pochva

Kolénko

Obr. 2. Souasti listu [8] Obr. 3. Ousko listu [8]

1.1.3 Stéblo (culmus)

Stéblo je oporou celé rostliny. [10] Je teno z kolinek (noi) a ¢lanka (internodii).
Od béaze swrem pod klas se zuzuje. [9] Na horni s&r&nlének se nachazi éld/ém ple-
tivu zéna fistu, odkud se&lanky prodluzuji, takZze stéblo roste ve vSeétAncich. Anato-

micka stavba a morfologické znaky stébla viityedpoklady odolnosti proti polehani. [8]

Tvorba stébla signalizujeigchod rostliny z vegetativniho do generativniho aifdd kdy
se na vzrostném vrcholu vytiiklaskové hrbolky. Jetdledkem intenzivnihodieni burgk
v subapikalnim meristému a vrchol je unaSenimzhSowasreé se prodluzuji pochvy prév

vytvoienych lisfi. Po objeveni se prvniho kolénka zaznamenartéteda sloupkovani.
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Pri tvorbe stébla (jeho morfologickymi znaky a anatomickoavbbu) se vytvid stupé
odolnosti proti polehani. Kolénka reaguji geotrgpiakze za fedpokladu pokraujiciho

plouzivého tistu stébla, se mohou, po polehnuti rostiasténe vzpiimit. [10]

1.1.4 Kvétenstvi, Kvét (flos)

Kvétenstvim pSenice je sloZzeny klas, jehoz osougeeno (obdobhjako u stébla nagm
rozliSujeme kolénka @lanky), na &z svou bazi fisedaji jednotlivé klasky. U pSenice
na kazdylanek klasovéhoietene pislusi jeden vicekity klasek. Klasek tvio dvé bezo-
sinné plevy a fislusny pdet (2 az 5 i vice) kvitk které obaluje z WjSi strany plucha,
z vnitrni pluska. U osinatych klasz pluchy vyiista osina. [5] Kt se sklada z tynek a
pestiku, tvéeného nahi@ dwma péovitymi bliznami a dole semenikem, ktery objimaji
z vrejSi strany d¥ plenky (lodikuly). Na spodni strarsemeniku vyistaji #i tycinky slo-

Zené z nitek a prasnik

Kazdy prasny week ma d¢ pouzdra vyplana pylem. Jejich povrch kryje zvré&sa po-
koZzka. Pod ni je vrstva bék jejichZz sEny jsou vyztuzeny liStami (biky fibrozni).
Umoziuji otevirani prasnych pouzder a vypadavani pylowgim. Pylova zrna jsou kulata

az ovalna, s jentndolickovanym povrchem. [9]

b
a - plevy
b - pluchy
c - plusky
d - tycCinky

Obr. 4. Zakladajici se klasky naetenu klasu [8]
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1.1.5 Obilka (caryopsis)

Obilka pSenice je nazka, u niz oplodi (pericarpiume3tistd s osemenim (testa), ale3ob

vrstvy k sol# tésre Inou. [9] Obilka je tvaru veéjtého, na hornim konci ochrigna, jinak

hladka a ze stran migrzplostla. Na vnitni strag ma uprosted hlubokou ryhu (Zlabek).

Krome obalovych vrstev zrna (slupky) a tzv. endospernimi je obilka ténsi Uplne vypl-

viv s

vem vnitnich (odfida) a zejména ¥Bich faktoi, jako jsou dni a klimatické podminky,

hnojeni atd. [7]

Obr. 5. Stavba pSednié obilky [8]

a - oplodi

b - osemeni

c - vritsva aleuronovych
bunék

d - endosperm

e - vrstva palisadovych
bunék

f - Stitek

g - koleoptile, pochva listu

h - zaklad 1. praveho listu

ch - vzrostny vrchol

i - mezokotyl

j - zaklad kofFinku

k - koFenova pochva
(koleorhiza)

+ Obalové vrstvy (8-12% hmotnosti zrna) t¥bpevny ochranny obal zrna.

Obsahuiji Zluta barviva karoteny a xantofylyeyazi uloZzena mezi vrstvou

oplodi a tenkou vrstvou osemeni. Zabarveni zrnaiszazejména

na mnozstvidgchto barviv.
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« Endosperm (84-86% hmotnosti zrna) obsahuje &mé& mnozstvi rezervnich
latek, dilezitych pro klgek. Hlavnim obsahem jeho hiknjsou krong Skro-

bovych zrn iznd mnozstvi bilkovin.

% Kli ek (1,5-5% hmotnosti zrna) uloZeny na spodnim kobdkg je na zrnu
vétSinou dole znatelny. Jako zarodek nové rostliny je zdrojenolma Zi-
vin, které musi byt v dabpriznivych podminek pro vykieni k dispozici.
Mimo jednoduchych cukrobsahuje ktiek bilkoviny, aminokyseliny, vita-
miny rozpustné ve veédhlavre vitamin B1) a znéné mnozZstvi vitaminu E.

V kli¢ku je obsazen row tuk. [7]

1.2 Fenologickeé faze

Ke sledovanitstovych a vyvojovych procésostlin se v BZné praxi pouziva fenologie,
tj. sledovani hlavnich faziistu. U pSenice jsou to vzchazeni, odnozZovani, &ougmni,
metani, kveteni a zrani. Tyto fenologické faze jsbarakterizovany vyznamnymi morfo-
logickymi zmenami, spojenymi s vytienim novych orgdn Morfologicky jsou vSak vel-

mi Siroké a gkteré z nich se nedaji jednozna casow urcit. [9]

K nejkezrejSim a zarove nejstarSim pét makrofenologicka stupnice dle Feekese (12 fa-
zi), mikrofenologicka stupnice podle Kupermanovél @fap podle organogeneze vzrost-

ného vrcholu).
V souwasné dob prevazuje stupnice dle Zadokse (uvedendilope 1) — mezinarodni
stupnice s desetinnym kédem — DC, jeZz nejlépe wijeovegistraci moderni vygetni

technikou. [5]
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Obr. 6. Mezinarodni stupnice s desetinnym kodert 1]

1.2.1 Mikrofenologicka stupnice

Pro gesrgjSi sledovani vyvojového procesu, v zajmu stanovkniickych obdobi

pro tvorbu hospodékého vynosu, rozliSujeme jednotlivé etapy organege, a to pomoci

mikrofenologické metody. Vysledkydhto sledovani rowk slouzi k uéeni potencialni

i redlné produktivity klasu, k geni stups poSkozeni rostlin mrazem i&ci, k posouzeni

perspektivy pro fezimovani ped nastupem zimy, k posouzeni imtlyvych rozdibh

v rychlosti vyvinu Ehem vegetace a v seméske praxi k uteni ozimostii jarovosti osi-

va. [5]
Popis etap organogeneze vzrostného vrcholu obilnin:

l. etapa — vzrostny vrchol je zcela jednoduchy, neglifeovany, vytvé poloku-

lovity utvar. Velikost je asi 0,3 — 0,6 mmgkdy i vice. U jeho zakladse tvdi

prvni listy. MiZzeme jej nalézt ve fazich od dénhi ges vzchazeni az

po odnoZovani.

Il. etapa — vzrostny vrchol seaa prodluzovat, ma stale jednoduchy tvar a jeho

velikost dosahuje 0,5 — 0,8 mm. Nastava difererciakliveho pletiva

na budouctlanky stébla, kolénka a formuji se zakladyilist Uzlabi kazdého

listu se vytvai novy vzrostny vrchol — zaklad budouci odnoZe.
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V1.

VII.

etapa — vzrostny vrchol se 2im& prodluZuje a nastava ryhovani — vyedi va-
ld. U pSenice se vytvaveétSi paet listovych zakladl a cely vzrostny vrchol
piedstavuje zéklad klasovéhaetene. Délka vrcholu je asi 0,7 -1,5 mm.
V zavislosti na podminkéch fdsehu tohoto obdobi a na ostatnich podminkach

rastu (vyzivy, vlahy a tepla) se formuje délka budbodlasu.

etapa — je charakterizovdna tvorbou klaskovych IkiboVzrostny vrchol
se zploguje a poznavame wm tvar budouciho klasu. V zavislosti
na ddicném zaloZeni oddy a podminkach pro vyvoj d@st se formuje wity
pocet klaskKi. S nastupem této etapy se od selignai oddalovat kolénka na-
hlu¢ena pod vzrostnym vrcholem, coZz je vlgstaaatek sloupkovani.

Tato etapa je indikatorenfgchodu z vegetativniho do generativniho obdobi.

etapa — podle Kupermanoveé je charakterizovana feamion kvitki — zaklada-
nim kvitkovych hrbolk a jejich diferenciaci. Tato etapa je dosti Siroka,
a proto ji é&lime na podetapy. V podetaly a) se na klaskovém hrbolkuciad
tvorit polokulovity Utvar ohrardieny ryhou. Ten se pogj d¢li na zaklady kvit-

ki a ryha je zakladem budouci plevy. Podle podetajy $e pozna dalSi dife-
renciace klaskového hrbolku nia it vice menSich polokulovitych Gtviar za-
kladi jednotlivych kvitki. Valy pod &€mito zaklady jsou obalové slozky kviitk

— pluchy a plusky. V této etase tedy formujeiezity prvek struktury vynosu

— paet zrn vklasu. V podetap Vc) se wvytvéeji zaklady prasSnik

a pestik a tvai se archesporialni hly.

etapa - dochazi k dalSi diferenciaci pragrdkpestik a pokr&uje tvorba obalo-

vych slozek klask a kvitki. Tato perioda souvisi s velkou perioddstu.

etapa - dokotuje se formovani pohlavnich orgar prasnik a pestik. Pro-
dluzuji seclanky klasového ¥etene a u osinatych ddt rychle rostou osiny.
V této etap se v podstét dokorti skryté procesy organogeneze probihajici

v pochw posledniho listu.

DalSi etapy podle Kupermanové je mozno definasraito fenologickymi fazemi:

VIII.

etapa se rovna metani, IX. — kveteni, X. — t¢avbilky, XI. — ml&né zralosti,

XIl. — Zluté a plné zralosti. [8]
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Obr. 7. Vzrostny vrchol ozimé pSenice v VI. étap

organogeneze vzrostného vrcholu [12]

1.2.2 Naroky pSenice na vyzivu

Z troposféry rostliny obeen prijimaji prevaz uhlik (CQ) a kyslik (Q) atd.

v molekularni forms. Pomoci lish, stonk, pripadré i vegetativnich orgadn(klasi, lat, plo-
dia) mize &tSina rostlin pijimat i nékteré dalsi Ziviny jako N, P, Ca, Mg, Fe, mikroele-
menty aj., a to n&astji ve formé rozpustnych soli dité koncentrace. Tento égob vyzi-
vy je ozng&ovan jako filialni (listova) vyziva. Vedle toho ittiny piijimaji vSechny ziviny a

vodu kaeny.

Prijem Zivin je ovliviovan celoudadou faktot, které niizeme rozliSit na vnii (jsou dany
geneticky) a vi§Si faktory (ekologické a p@&trnostni podminky). Mezi p@&rnostni pod-

minky pati teplota, voda (srazky), slud z&eni a slozeni atmosféry.

- Teplota ovliviiuje nejen zakladni biologické procesust; fotosyntézu, transpiraci
aj.), biochemické reakce (aktivitu enzymatickychstéymi), ale i gijem vody
a zivin. Ri vysSich teplotach se zvySujéjpm fosforu kdeny. Teplota kolem 5°C
je hranici pro fijem dusiku nitratového, zatimco dusik amoniakgiijimaji rost-

liny i pti teplo® nizsi.
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- Voda je zdrojem Zivin, umaiuje difuzi a je nezbytna pro distribuci Zivin
a metabolit v celé rostlig. Za vysSi pdni vihkosti se obvykle vimnim roztoku

zvySuje koncentrace G4 Mg?* v poreru k jednomocnym katiaim K*, Na'.

- Kuvalita, intenzita a dobaswtleni ovliviiuje celouiadu fyziologickych proceds
v rostling. ZvySena intenzita ostleni pozitivre pasobi na pijem dusiku, fosforu
a siry. Ri nedostateném os¥tleni se tvéi malo cuki, bilkovin a zvySuje se obsah
nitrat.

- SloZeni atmosféryobklopujici kaZzdou rostlinu éZe ovlivnit jeji iist a tim i vynos.
[13]

Ozimou pSenicitadime mezi plodiny se isdni potebou Zivin. Na 1 tunu zrna
a odpovidajici mnozstvi slamy arkoi odcerpa v piméru 25 kg dusiku (N), 5 kg fosforu
(P), 20 kg drasliku (K), 2,4 kg koku (Mg), 4 kg siry (S). PSenice &na s\vij vyvoj jiz
v obilce @i kli¢eni, kdy dochazi vlivem enzymatickénosti k rozkladu slozitych orga-
nickych latek na latky jednoduché, které zarodekbgo) vyuziva pro sy rast.
Na chemickém sloZzeni obilky zavisi tvorbaidwového systému aigrhod rostlin

na vyzivu z fidy.

Rostliny ozimé pSenice kenovym systémem na dobrych strukturniddgech do zimy
dosahuji hloubky kolem 0,7 — 1,0 m. Vyznamnou Ulghna zajis&éni optimalniho istu

a vyvoje pSenice v podzimnim obdobi ma obséstypnych Zivin v pdé. i nedostatku
Zivin jsou omezovany metabolické procesy a vyslaetfeu slabé a Spatmdnozené rost-

liny, které i siln¢jSich zimachkasto vymrzaji.

V podzimnim obdobi {fijimaji rostliny relativie malo Zivin a pes zimu se jejichifjem
Uplre zastavuje. Podil odebraného dusiku na podzimuyssi nez 12% z celkového adb
ru, a proto aplikovat vysoké davky dusikieg setim je zbytemé a neekologické. Odb

dusiku se zvySuje naifg kdy rostliny po zird musi obnovit biomasu.

Do zaatku sloupkovani rostlinyigmou v priméru asi 40% dusiku. Intenzita jekierpani
roste az do konce kveteni, kdy odebere dalSich t&@8«ziviny. Po odk#tu se pozadavky
rostlin na dusik relativh sniZzuji, povadz ten se figmig’uje z ostatnichtasti rostliny

do tvaiciho se zrna. Na konci vegetace je v zrnu nahrénwdz 75% dusiku.
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Obr. 8. Dynamika odiyii Zivin ozimou pSenici a nést suSiny [14]

NejvétSi prijem dusiku a drasliku je v obdobi intenzivnihisstu tj. od sloupkovani
do kveteni. U drasliku dochazi k jeho vyraznémulgmk od kveteni do skliznzatimco
odker fosforu si zachovava stejnou dynamiku mirnymiatem v obdobi tvorby zrna. Vap-
nik, sira i hacik jsou odebirany rostlinou intenzigrdo faze fistu DC 35, nésledn

se jejich¢erpani snizuje a v obdobi tvorby zrnaoste.
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Obr. 9. Dynamika odlsu Ca, S a Mg ozimou pSenici a rigr susiny

jedné rostliny [14]

Je proto Ukolem dstitele vytvdit v pudé optimalni podminky pro to, aby rostliny
S postupnym rozvojem kenového systému &ty zajiS€nou v midé dobrou zasobuip
pustnych Zivin a mohly tak vyuzit v maximalni moznée geneticky potenciélégtované
odrady. [14]

1.2.3 Nejdualezitéjsi Ziviny pSenice

Dulezitym predpoklademirstu a vyvoje rostlin je zabezfmni dostateného mnozstviip-
jatelnych Zivin v jidé. Jednotlivé Ziviny v rostlinach umidji fadu specifickych procés
[15], jejichZz nedostatek omezujést rostlin a svym dopadem owulivje fadu kvalitativnich
parametil. [14] Proto je dostatek Zivin vigé dilezity pro zabezpegni harmonického vy-

Zivoveého stavu. [15]
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1.2.3.1 Potieba dusiku

Rostlinou je dusik fijiman prakticky ve dvou formach, jako nitratovyiam (NOs;) nebo
jako amonny kationt (NK), pricemz nitrat jecasgjsim a preferovanym zrojem dusiku
pro st rostlin a jeho fljem je obec# vysSi, avSak velice zavisly na rostlinném druhu
a dalSich faktorech prastli.

Deficit dusiku je charakterizovan snizenyntteon odnozi, omezenim #o zrn v klase,
Zloutnutim starSich ligt niz8i hmotnosti tisice zi horSi kvalitou zrna. # nadbytku du-
siku jsou porosty husté, gytelené s bohatym oligtim. Stébla jsou vSak malo pevna, na-

chylna k polehani.

Narainost pSenice ozimé na vyzivu dusikem je pholimd bthem vegeténiho obdobi.
PSenice ma dvobdobi, ve kterych projevuje zvySené poZadavkyvyiEvu dusikem.
Na za&atku fistu — obdobi zakladani generativnich ofgarv obdobi tvorby zrna. Nedosta-
tek dusiku v prvnim obdobi sniZuje vynos, v drutgbdobi podstathsniZuje kvalitu zrna,

zejména hmotnost a kvalitu bilkovin. [16]

Obr. 10. Nevyrovnané hnojeni dusikem [17]
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1.2.3.2 Potieba fosforu

Hnojeni fosforem fiznivé ovliviiuje kolokEh dusiku. Ma vyznamipfotosyntéze a tvorb
bilkovin. Vlastni vyuzitelnost fosforu pro rostline jen z¢asti, zbyvajicicast se pewh
vaze v @mdé. [17] P nedostatku fosforu je omezetist rostliny. Listy jsou uzSi, stonky

slabsi a tvi se mén odnozi. [18]

1.2.3.3 Potieba drasliku

Draslik svou pitomnosti ovliviuje intenzitu transpirace (otevirani a zaviraridpch),

a tak rostliny l1épe vyuZivaji vodu na produkci sysSiDraslik ma vyznamipplouzivém
rastu bugk a zvySenim osmotického tlaku a asimilace posigelnost rostlin proti niz-
kym teplotam, resp. proti vymrzaniii Flostatku drasliku se tyiosilngjSi buré¢né stny a
shiZuje se nebezpiepolehani rostlin. ftomnost drasliku napomaha udrZeni iontové rov-
novahy v rostlig. Draslik je asociovan s vice nez 60 enzymyastni se vytvi&ni poly-
merti (Skrob a bilkoviny), cukr a vitamirii, coZ se promita nejen ve vynosech (vyS§epo
zrn v klase a hmotnost tisice zrn), ale také vikvarodukce, zejména v technologickych a

senzorickych parametrech.

Draslik je v rostlinach velmi pohyblivy a snadnogemis’uje. Vysoky obsah je typicky
zejména pro mladeé rostliny, starnutim se jeho obs#@tuje. Charakteristické pro obiloviny
je omezeni Hjmu drasliku ve druhé polowinvegetace a dokonce jehoéapé vydavani
(reexport) keeny do mdy, coz je pipisovano fisobenim stresovych faktgrzejména

suchu.

U ozimé pSenice je n&gstjSi vyskyt deficientu draslikuipchladném a vihkém gasi,

v jarnim obdobi, kdy je zga¢ snizeny fijem drasliku a vlivem vihkého pasi dochazi
k vymyvani drasliku zlist zvlas¢ poskozenych d#hem zimniho obdobi. Porosty
s nedostatkem drasliku jsou sngdmposkozovany mrazem, rostliny obt&megeneruji
a snadgji jsou napadany houbovymi chorobami. Draslik peait ovliviiuje anatomickou
stavbu stébla, avSak jen dcité hranice. Vyraznyigbytek drasliku jisobi obdob# jako

nadbytek dusiku a fize vést ke zvySené nachylnosti pSenice ozimé kpaie[19]
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2 SLOZENi PSENICNEHO ZRNA

Chemické sloZeni pSamého zrna jetznorodé. Zakladnimi chemickymi slozkami jsou

podle mnozstvi sacharidy a bilkoviny. [5]

Tab. 1. Primerné slozeni zrna pSeni¢g]

Chemické slozeni zrna v %
mineralni
Slozeni suSina bilkoviny lipidy sacharidy latky
Zrno
pSenice | 86,5-86,7 | 12,0-13,3 | 1,9-2,0 69,5-70,9 1,8

2.1 Bilkoviny

Ze vSech latek obsaZzenych v&psenice maji neftSi vyznam bilkoviny. MnoZstvi bilko-
vin v suSi kolisa ve velmi Sirokém rozZ od 8 do 20 %. Byly zaznamenany
i ptipady, kdy se poddo ziskat zrno s obsahem bilkovikt§im nez 30 %. Nebilkovinné
dusikaté latky jsou zastoupenyi#epazné nie amidy a aminokyselinami v aleuroveé vistv
a klicku. [20]

Bilkoviny jsou slozité organické sléeniny, jejichz zakladem jsou aminokyseliny.
Z nutricniho hlediska si zasluhuji pozornost aminokyseksgncialni. PSetmé zrno je
ve srovnani s plnohodnotnou z&&nou bilkovinou nejvice deficitni na nezbytné aokiy
seliny methionin, lysin, valin a threonin, zatimeejmért limitujicimi aminokyselinami

jsou fenylalanin a tryptofan. [9]

V rozlicnych ¢astech pSetiného zrna obsah bilkovin kolisa. Jejich relatimejvyssi obsah
je v aleurové vrsiva klicku, kde se vyskytuje mimo jiné ve foérmetabolicky a geneticky

duleZitych latek, jako jsou enzymy a nukleoproteiny.

V endospermu je obsah bilkovin &®m do gtedu nizSi. Tyto bilkoviny ijgchazi

ve velkém mnoZstvi do mouky a jsou hlavnim nositejgjich technologickych viastnosti.

Po chemické strance se bilkoviny pgeého zrna jevi jako heterogenni é&nproto-
plazmatickych (albuminy 7-10 % a globuliny 4-6 %)zésobnich(prolaminy 40-45 % a
gluteliny 34-45 %) sloZek. NejvySSi nuini hodnotu po strance aminokyselinového sloze-

ni maji albuminy a globuliny, nejniZsi gliadiny iggniny. [20]
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2.1.1 Bilkoviny lepku

Zasobni bilkoviny tvti podstatnouast lepku, proto se gliadin a glutenin oanjajako
lepkové bilkoviny. Gliadin (rozpustny v 70% etanoje viskozijSi latka a snadno pepti-
zovatelna, je obsazen vét§im mnoZzstvi v lepku taznémghkém, malo pruzném. Napro-
ti tomu v kvalitnim, pruzném a tuzSim lepku jetdi podil gluteninu (rozpustny
ve zZednych roztocich hydroxi). Ponér téchto slozek neni zdaleka jedinym faktorem,
ktery rozhoduje o kvakitlepku, a tim i mouky. Blezit¢jSi je fyzikalre chemicky charakter
stavby makromolekul lepkovych bilkovin, jejich dttura, zejména Zjsob vazby mezi
nimi, prostorové usgadani bilkovinnychtettzci a jejich propojeni tznymi pricnymi
mustky. Zn&ny vyznam maji sulfhydrolové (-SH) a disulfidovés{S), gicemz vzniklé
mustky lepek zpekuji. K tomu gispiva také ta skuteost, Ze oxidaci sufhydrolovych sku-
pin, které @isobi jako aktivator proteolytickych enzyimse gedejde &tpeni bilkovinnych
molekul lepku. Rsobnost zlepSujicich préstki (oxidanfi) do  mouky

se zaklada pr&mna tomto jevu. [9]

2.1.2 Syntéza bilkovin

Pri kliceni zrna se zasobni bilkoviny rychlém@tna aminokyseliny a peptidy, a tim wyitva
zdroj dusiku pro tvorbu bilkovin syntetizujicich s vyvijejicim se zarodku. Zasobni bil-
koviny rozhoduji o technologickych vlastnostechrmp&eeho zrna. Biosyntézu z&sobnich
bilkovin fidi geneticky systém &ase tvorby zrna. Akumulace gliadinse realizuje

v bilkovinnych tliskach, picemz se gluteniny hromadi vitkach endospermu sekundé&rn
difdzi. Pongr a mnozstvi zasobnich bilkovin je v pS&®@m zri velmi variabilni, ndni se

v zna&nych rozndrech se zrénami obsahu celkovych bilkovin v zavislosti od pddek

péstovani, genetickych zvlastnosti a téZ v procegeadani.

Zasobni bilkoviny, které two hlavni ¢ast bilkovin celého zrna, si rostlina syntetiziga |
v zrme, vkterém jsou rezervoarem zivin pro &kdi rostlinu, v zelenychcéastech

se nesyntetizuji.

Syntéza rozlinych bilkovin v procese dozravani zrna probiha vieso¥rné a nezavisle
na sols. Nejdrive se syntetizuji strukturalni a katalytické bitkty (albuminy a globuliny),
potom zasobni bilkoviny, jejichz syntéza probih&omeomerné. Hromadni glutenini

o néco predbiha hromashi gliadini, jejichz tvorba probihd& v poslednich fazich vyvinu

zrna. Z uvedeného vyplyva, Ze po dobu vyvinu zr@arsni vzajemny porr v obsahu
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bilkovinnych frakci zrna, coz ma zakahwliv i na zn&né zneény v aminokyselinovém
sloZeni sumarnich bilkovin v zZfpSenice. V procese dozravani zrna se zvySuje dbslah
aminokyselin, které se nachazeji v&Sim mnozstvi v gliadinech (kyselina glutamova,
prolin, leucin a jiné) a snizuje se obsah aminokysekterych je v gliadinech malo,

tj. lyzinu, tryptofanu, kyseliny asparagoveé, treanatd.

Hromadni bilkovin v zré pSenice probiha na Ukor vyuzivani dvou zildjsikatych la-
tek: druhotného vyuzivani dusikatych latek, zejmébékovin nahromaghych

ve vegetativnich organech do¢atku nalévani zrna a pohlcovani dusikuidyppo dobu
nalévani zrna. ¥Sina autai se giklani k nazoru, Ze obsah bilkovin v Zrnezavisi tolik
na obsahu dusiku ve vegetativnich organech, jachapnosti rostliny intenzivnpiijimat

dusik z @dy. [20]

2.2 Sacharidy

Sacharidy tvéi nejpodstat§Si podil pSeniného zrna. P#&tsem pedevsim polysacharidy
(Skrob, celul6za, hemicelulézy a pentdzany), dadnpdussi cukry (oligosacharidy
a monosacharidy) a nakonec sacharidy jak@asiuslozitych komplexs lipidy a proteiny

(glykolipidy a glykoproteiny).

Obsah Skrobu v psemém zrnu kolisa v Sirokém rozmezi, od 50 do 70 &tlopre jako

u bilkovin, v zavislosti na oddé a mstovych podminkach. Skrobova zrna velikosti od
2 do 50um ve vod bobtnaji. B zalhrati vody na teplotu kolem 65 °C se vytivikoloidni
roztok — Skrobovy maz. Tent&jde vyznamny v pekarenské technologii. [203t¥ zteku-
ceni mazu &inkem amylolytickych enzyiin vSak vede ke sniZzeni jakosticpa (zvlase
ovSem u vyrobk z Zitnych mouk). Schopnost mouky vézat vodu jeSengného Skrobu

podstati nizSi nez u bilkovin.

Skrob se sklada ze dvou polysaché@ridz amylozy s fimym fetézcem glukézovych zbyt-
ki a amylopektinu. Molekula amylopektinu ma réaensjSi fetézec, v mz se krom
vazeb mezi uhliky 1-4 vyskytuji i vazby 1-6, a prédépe odolava amylolytickym enzy-
mum nez molekula amylozy.

Varem s kyselinami se Skrobégt az na glukdzu. #8obenim amylolytickych enzyim

se Skrob $pi na maltozu jako korkay produkt. Meziprodukty jsou dextriny (postupn

amylo-, erytro-, achro-, maltodextrin). [9]
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Skrob jako zasobni latka v zrpSenice se b a uklada zejména ve vhiich vrstvach
endospermu, mensi mnozstvi je lokalizovano v olyalowrstvach a zarodku. Obsah Skro-
bu v endospermu se zvySuje od patého dne po kveétepictSi nafistani je mezi 12. az

35. dnem po odkveteni. [20]

Hemicelul6za a pentdzany jsou re¥nvysokomolekularni polysacharidy. Hemicelul6za
je definovana jako neskrobova sloZzka zrna neropgust vod (na rozdil od celulézy roz-

pustna v alkalickych roztocich).

K pentézafim (hydrolyzuji se na pentdzy) papentdzany rozpustné ve dentdzany
rozpustné veiedinych kyselinach a psemé slizy.Cast pentézan piechazi i do mouky

a ovliviiuje zejména schopnost mouky vazat vody.

Vyzralé neporostlé pSeimé zrno obsahuje dale trisacharidy rafinézu aukifszan, disa-
charid sachar6zu a monosacharidy glukézu a fruktdgto cukry byvaji nazyvany ,pree-
xistujicimi“, na rozdil od cukr (hlavneé maltdézy) vytvdenych enzymy mouky,
popx. kvasnic z oligosacharida polysachari@l pri kliceni nebo vyvinu é&sta, kynuti

a na pdoatku pe€eni.

Hodnoty redukujicich cukir (vylucuji z alkalickych ngd’natych roztok oxid med’ny)
po jednohodinové digesci méne vodni suspenz&i27°C se pouzivaji k charakterizovani
tzv. plynotvorné schopnosti mouky. Hodnoty nad %% suSig zrna s¥d¢i o poSkozeni
Skrobovych zrn, ktera ménodolavaji @inkam amylolytickych enzyrir. Pokles hladiny
neredukujicich cukr a vzfist redukujicich cukr béhem skladovani $dci o vyskytu
plisni.

Celuléza je polysacharid, z kterého jsodev@zi tvoreny burcéné sEny. Varem
s kyselinou sirovou se hydrolyzuje na glukozu.\€zenzastoupenarpdevsim v obalovych
vrstvach a kifku, které pechéazeji do otrub. Endosperm je prakticky bez éeiul

Procloveka je nestravitelnd, v Zaludkigzvykava, obsahujicim celuldézu, sespt.

Podle nez&doucich¢ek tvarenych ¢asticemi obalovych vrstev v mouce, se posuzuje jeji
Cistota. [9]
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2.3 Lipidy

V zrné pSenice je 1,5 az 3 % ligidtvorenych jednak vlastnimi tuky sloZzenymi hlgvn
z kyseliny linolové a olejové a jednak fosfatidytedé obsahuji kyselinu fosfaneou
a dusikatou bazi. Typickymiedstavitelem fosfatidje lecitin s dusikatou bazi cholinem.
Hlavni podil lipidi se sousged’uje v klickové ¢asti zrna. Obsah a slozeni lipid zrre pSe-
nice zavisi na kultivaru a klimatickych podminkaetpribéhu vegetace. iP zvySeném

mnozZstvi srazek nésta obsah nenasycenych mastnych kyselin.

| pies pondrné nizké kvantitativni zastoupeni v celkovém sloZg®énéného zrna nelze
vyznam lipidi podceéiovat. Jsou velmi iezité pro uskladéni obili a mouky. Sipenim
fosfatidi se uvohuje kyselina fosforéné a volné mastné kyseliny, coZ mé za nasledek zvy-
Sovani kyselosti. Oxidai zmeny lipida potom zgisobuji nezadouci pokles senzorickych
vlastnosti — Zluknuti. #Pmlynském zpracovani zrna pSenice se lipidy dagtalo jednotli-
vych produkii v nestejném mnozstvi a oulivji procesy dozravani v roghych druzich
mouk. Také pro pekaskou technologii jsou lipidy ideZité. Nenasycené mastné kyseliny
ovliviuji nag. vzajemné femeny sulfhydrylovych a disulfidickych skupin, a tinreolo-
gické vlastnostidsta.Cast lipidi se vaze na molekuly Skrobu, bilkovin i kovovychtioa
uplatiuji se v biochemickych interakcich s lepkovymi billnami, gicemz podil vaza-

nych lipida narista s pétem jejich dvojnych vazeb. [20]

K lipidum se gidruzuji pigmenty skupiny karotendigkteré ovlivauji barvu mouky. [9]

2.4 Enzymy

Mimoradre dulezita je =z technologického hlediska uloha enayramylolytickych
a proteolytickych. K amylolytickym enzyiim pati a- ap- amyldzy. Enzynu — amylaza se

vyskytuje v porostlém (nakieném) obili.

K proteolytickym enzyrdim pati peptidazy a proteinazy. Jejiclkinnost v tst
je podmirna aktivatory a slozitymi oxidoredtkimi pochody. V porostlém obili
se poSkozuije jejichtsobenim struktura pSe€mého lepku. Z dalSich enzynjsou v zrig

piitomny zejména lipazy a fosfatazy. [9]
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2.5 Vitaminy

V pSenéném zri se vyskytuji gkteré vitaminy, které jsoutteZité pro vyZivuclovéka
i hospodéskych zvfat nap. thiamin (B), riboflavin (B), pyridoxin (Bs), nikotinova kyse-
lina, kyselina pantotenova, kyselina listovda, tatof (E), karoten (provitamin vitaminu
A). PSenéné vitaminy jsou rozpustné ve wpckrome retinolu a tokoferolu. Vitamin A

je pritomny jen v nepatrném mnozstvi v podglsovitaminu karotenu.

PSentné vitaminy jsou z&tSi casti nahromaghé v klicku a aleurové vrstvzrna. Posvadz
tyto casti rechazeji i mleti wtSinou do otrub a tmavsich krmnych mouk, jsotitlév

mouky ugené pro vyzivu podstatrochuzené o vitaminovy podil. [20]

2.6 Mineralni latky

Obsah mineralnich latek v zrpSenice se pohybuje mezi 1,4 — 3,0 % v zavistastdii-

dé¢ a na podminkachébhem vegetace (n&gstji v rozmezi 1,7 — 2,0 %). Z biogennich prv-
kit ma grevahu fosfor a draslik. Ngjtsi mnozstvi mineralnich latek je vl a v obalech
zrna. Mnozstvi mineralnich latek v mouce je prokazatelem stugnvymleti mouky a

stupré odcEleni obalovych vrstev a Klku od endospermu. [20]

Vyzkumrg bylo dokazano, Ze z celkového mnozstvi biogennfiherah piitomnych
v pSenéném zrig prechazi do mouky T-930 vymleté asi na 76 % jen yeber6 % vapni-
ku, 50 % fosforu a 20 % ZeleZaim swtlejsi je mouka, tim hor3i je tato bilance. Znamena
to tedy, Ze z hlediska racionalni vyzivy je nutmefprovat tmavsi moukyipd moukami

svétlymi. [9]

Zrno pSenice obsahujetpnérné ve 100g susSiny asi 450 mg fosforu, 380 mg drasliku
160 mg siry, 140 mg hi¢iku, 60 mg vapniku, 30 mg sodiku, 5 mg Zelezamgsmanga-
nu, 3 mg zinku, 2,5 mg béru, 0,7 mgdna ve velmi malém mnoZzstvi dalSich mineralnich
latek. [20]
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3 VLIV PO CASIi NA JAKOST PSENICE

Kvalita potravinéské pSenice je ztig¢ ovlivnéna volenymi gstitelskymi zasahy, ale mi-
moradnou ulohu ve zrani a dozravani zrna maji i klickét podminky danéifrodou. Ri-
rodni podminky zatimifi§ neovladame, ale snaZime se je dokonale poabgthom se

jim mohli co nejlépe pzpusobit a vyuzit v nas prosgh. [21]

Kvalita pSeniného zrna se v jednotlivych dicich hodnoti kvalitativnimi parametry.
Bézné jsou rozbory na stanoveni objemové hmotnoasjkdtych latek, sedimeritaho

testu,éisla poklesu, lepku a gluten indexu.

3.1 Objemova hmotnost

Objemova hmotnost vyjddje pongr hmotnosti obiloviny k jejimu objemu. Udava se
v kg/hl. Je jednim z ukazateinlyn&ské kvality pSenice [12], neni vSak jejim spolejntiv
kritériem, protoZe ji ovliviuji mnohé faktory jako tvar, velikost, povrch, vist, gimeési,

piicemz stup ovlivnéni neni jednozriay. [22]

Objemova hmotnost zrna souvisi sé&ytosti mouky. Zavisi nagptitelskych podminkéch,
ro¢niku a zdravotni stavu, polehlosti a odif. Nejvice je ovliwovana pitbéhem pa@asi
v dok® dozravani zrna. fezity je termin ¥asné sklizd, po deStivém ptasi objemova
hmotnost zralého zrna rychle kles& fdrmovani objemové hmotnostigvlada vliv Zi-

votniho prostedi v porovnani s vlivem otltly. [5]

Objemova hmotnost se shiZuje dlouhodobym skladovaai3]

3.2 Dusikaté latky

Pro kvalitativni charakteristiku ma rozhodujici mgan obsah (v %) a kvalita bilkovin (du-
sikatych latek). [24] ZvySujici se obsah bilkovid pozitivni vliv na vlastnostista a ob-

jem pe&iva. S klesajicim obsahem se sniZuje taznost |@8].

V minulosti bylo mnoZstvi bilkovin hodnocené staeoim mokrého lepku a jejich kvalita
bobtnavosti lepku. Obsah bilkovin v Znje prioritné ovliviiovan pibéhem p&asi, dilezi-
tou Ulohu ma vsak i dusikata vyziva. Na mnozstgiobaich bilkovin v zré zavisi nejen

forma pouzitého dusiku, aléasové rozlozeni jeho aplikace. [24]
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3.3 Sedimenta&ni hodnota

Pro vyslednou technologickou jakost potravak& pSenice neniatbzity pouze obsah bil-
kovin ¢i mokrého lepku, alefpdevsim viskoelastické vlastnosichto bilkovin a jejich
kvalita, umo#ujici fermentani procesy vast (kynuti). [5] Sedimentai index udava

schopnost lepku 2tSovat swj objem. [23]

Tim se stavaidezitym kritériem kvality bilkovin a tedy i kvalitg mnozstvi lepku. Sedi-
ment&ni index pozitivie koreluje s obsahem bilkovin a odhaduje objeivee [5] Uvadi

se v ml.

3.4 Cislo poklesu (padovéislo, viskotest)

Cislo poklesu je kritériem pro odhalovani poskozaigobnich latek endospermu hydroly-
tickymi enzymy syntetizovanymi v z&nCharakterizuje aktivitu alfa-amylazy, hydrolytic-
kého enzymu 8pici Skrob, ktery se aktivuje nacgdku klgeni zrna.Cislo poklesu je
ovlivnéno paasim zejména v déldozravani. [24] B vydatnych srazkach v stoveé zra-

losti, miZe dojit k pofistani zrna a naslednému snizésla poklesu. [25]

Optimalni hodnotyisla poklesu jsou pouze v rozsahu 220 — 250i8oBem je to, Ze zrno
scislem poklesu nizSim nez 220 s ma vysokou aktigitylolytickych enzym a jeéasto

porostlé. [25] Nizka hodnotésla poklesu snizuje pekskou kvalitu zeslabenim pruznosti
stiidy pe&iva, sniZzuje schopnosidta vazat vodu. Re’o ma obvykle maly objem, nevhod-

nou vyvazanostgsto je lepivé adzko zpracovatelné. [8]

Zrno scislem poklesu vysSim nez 250 s ma nizkou aktivitylalytickych enzyni a gred

Zpracovanim je nutné ji zvysit. Standa¥de k ni pidava slad nebo jinda — amylaza. [26]

3.5 Lepek a gluten index

Lepek ma schopnost ve vodném predt z\w¥tSovat suj objem [22] a vytvéet pruzny gel
[27]. Kolik vody lepek pojme a jaké budou fyzikalnastnosti nabobtnalého gelu (pevnost,
pruznost, taznost), to zavisi od jeho specifickytastnosti, utenych gedevsim odrdou

a paasim v piibéhu vegetace, agrotechnickymi zasahy apod.
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Lepku se fipisuje moznost vazat asi 70 % vody, Skrobu 30 Bétd?v moukéach se slabym
lepkem se na vaznost vody vic podili Skrob. U lepgdy neni dlezité zjistit jen jeho

mnozZstvi, ale hlavhjeho vlastnosti (taznost, bobtnavost). [24]
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. PRAKTICKA CAST
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4 METODIKA

Pro zpracovani této prace byla vysledna jakostip8grosuzovanaiznymi parametry ja-
kosti. Stanovovana byla objemova hmotnost, dusikaidy (NL), sedimenténi index
(SEDI), ¢islo poklesu (FN), lepek a gluten index (Gl)tzmych odéd riznych jakostnich
skupin. Vzajemna zavislost byla sledovana za obgébieget&nich obdobi (2003-2004,
2004-2005, 2005-2006, 2006—2007, 2007—2008).

4.1 Odrady

Vyzkum byl provadn celkem na 36tznych odéid ozimé potravin&gké pSeniceizné po-

travindske kvality.

4.1.1 Rozdéleni odrid podle rizné potravinarské jakosti

Cilem je z#adit kazdou odrdu do gesré definované jakostni kategorie, a tim umoznit

spotebiteli zvolit optimalni odkdu pro dany uzitkovy sin.

PSenice, vhodné pro pdk&é zpracovani {pvazg pro vyrobu Kkynutych &st),

jsouclenény dle jakosti na skupiny:
— Elitni pSenice E— dfive ozn&ované jako velmi dobré, zlepsujici.
— Kvalitni pSenice A— dfive ozng&ované jako dobré, samostatzpracovatel-
né.
— Chlebova pSenice B- dive ozngované jako domkové, zpracovatelné

ve SnEsi.

— Nevhodné pSenice G- odiidy nevhodné pro vyrobu kynutychst. [28],
[29], [30]
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Tab. 2. Odidy pouzité pro vyzkum [28],[30]

ODRUDA | DRUH JAKOST | ODRUDA |DRUH JAKOST
Akteur pozdni E Buteo polopozdni B
Ludwig stfedné rana E Globus pozdni B
Alibaba | pozdni A Hedvika pozdni B
polopozdni az
Bakfis polorana A Megas pozdni B
Baletka |ran& A Meritto stfedné rand B
Banquet | polorana A Orlando pozdni B
Barryton | polopozdni A Pitbull polopozdni B
Batis pozdni A Samanta | polorana B
Bohemia | polorana A Biscay pozdni C
Cubus polopozdni A Clarus pozdni C
Darwin pozdni A Dromos polopozdni C
polopozdni az
Eurofit stfedné rana A Etela pozdni C
Helmut pozdni A Florett polopozdni C
llias pozdni A Hermann | pozdni C
polopozdni az
Kerubino | polopozdni A Kodex pozdni C
polopozdni az
Manager | polopozdni A Rapsodia | pozdni C
Mulan polopozdni A Sakura polopozdni C
Sultan stfedné rana A Simila polopozdni C

4.2 Podminky péstovani

VSechny uvedené oily byly pistovany a posuzovany ve stejné lokasitpouzitim stej-
nych technologii gstovani, proto jsou veSkeré rozdily v jednotlivylelech zgisobeny

vyhradré pocasim.

4.3 Nepritomnost multikolinearity

Na uvod prace byloi¢ba vylodit vzajemny vztah mezi teplotou a mnozstvim srazek.
Byla pouzita metoda koraiaich koeficient, ktera bude popsana v kapitole 4.6. Kremi

zavislosti se vzala data od roku 1965 az do rola820

Hodnoty korel&niho koeficientu (Obr. 12) se po celou dobu pohgiyv nizkychéislech,
které neprokazuji vzajemnou zavislost teploty narstvi srazek. Nejvyssi kladna hodno-

ta korel&niho koeficientu byla prokazéna v roce 1971 (0,388)vy3Si zapornd hodnota
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vroce 1997 (-0,519), fgemz za vyznamnou hodnotu lze brat korelaci |0, ¥ysSi.

0,6
0,4 0,355
0,2

0,0 -

-0,2 -0,160:0,155

kor. koeficient

0,4 -

06 - -0,519

Obr. 11. Vzajemna zavislost teploty a mnozstviekta

ProtoZe vysledky neprokazaly vzajemnou zavislostirtéenito dwma parametry, nemusi

se toto brat dale v tvahu.

Vysledna korelace vyplyva pouze pro oblast, kdeg Ipgkusy provaghy. Neznamena to,

Ze se zavislostthto parametr jinde potvrdit nemze.

4.4 ZAavislost mezi p&asim a jakostnimi parametry pSenice

Aby se potvrdila zavislost mezi pasim a jakostnimi parametry potravisiéé pSenice, byl

pouzit Wilksiv test, ktery byl zpracovéan statistickym programem.
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Tab. 3. Wilksgv test

Vicerozmérné testy vyznamnosti. (zdrojova data)

Sigma - omezena parametrizace
Efekt . o .

Dekompozice efektivni hypotézy

Test Hodnota |F Efekt SV |Chyba SV | P
Abs.
Clen Wilksuv | 0,000265 | 31453,72 6 50,0000 0,00
Rok Wilksuv | 0,050783 9,88 24| 175,6392]0,00

Pokud p = 0 (Tab. 3), znamena to Ze existuje ftMjsvysoce pitkazna zavislost parame-

tra jakosti potravingské pSenice na pasi.

4.5 Vliv pocéasi v jednotlivych letech

Pozemky, na kterych byly polni pokusy v Z&féiském vyzkumném Ustavu, s.r.o.
v Kromgéiizi  péstovany se nachazi irepaské vyrobni oblasti s nadifskou vySkou
200 m.n.meéem. [31] Péimérna teplota Bhem vegetace (Ziacervenec) je zde 8,2°C a

pramérny uhrn srazek za obdobi vegetace 503,2 mm. [32]

4.5.1 Rok 2004 (vegeténi obdobi 2003—-2004)

Teplota se v roce 2004, jak zobrazuje obrazek (O®rv filoze lll, z pohledu dlouhodo-
bého ptméru prilis neliSila, jen na p&atku vegeténiho obdobi o &o nizsi teplotou
v fijnu a vySSi teplotou v listopadu. V 2éu vegetace v ktnu, ¢ervnu acervenci byly

Zjistény o reco nizsi teploty nez je dlouhodobyaprer.

Srézky (piloha IV) byly v tomto roce ve srovnani s dlouho@obprimérem Ghrnu srédzek
nadpfmérné (519,3 mm). NeptSi kladny rozdil sraZzek od dlouhodobéhdiméru byl

v bfeznu, kdy spadlo o 46,8 mm vice nez je dlouhodabgngr, nejmensi v kétnu o 38,4

mm. Nej\wtSi mnozstvi srazek (115,7 mm) vSak spadtervnu (obdobi tvorby zrna).

4.5.2 Rok 2005 (vegeté&ni obdobi 2004—-2005)

V roce 2005 byla teplota na fiku vegeténiho obdobi vysSi nez dlouhodobyamer,
v lednu byla dokonce o 1,8 °C vysSi (0,5 °C). Gahke vSak teplota klesala, takze Uunor a
biezen byly teploté velmi podpfimérné. Po zbytek vegetai doby byla teplota @ vyssi

nez je dlouhodoby pmer.

Srazky byly v roce 2005 ve srovnani s dlouhodobyiimprem nadpimeérné (514,2 mm).
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4.5.3 Rok 2006 (vegeténi obdobi 2005-2006)

V roce 2006 se teplota vid@aftijnu pohybovala lehce nad hranici dlouhodobéhimngru.

V listopadu a prosinci uz ale byla teplota nizSid @rosince teplota prudce klesla
az k pamérnym -6,7 °C v lednu, fixemZ dlouhodoby gmeér teplot v lednu je -1,3 °C.
Chladrgjsi teploty vydrzely az do dubna. Od dubn#ata teplota v k¥tnu, ¢ervnu vzistat

az k maximu ervenci (22,8 °C) o 4 °C vy3Si nez jaupérna hodnota dlouhodobého
prameru.

Srazky byly v tomto roce mnohem vySsi (601,8 mnd jeedlouhodoby gmer. V z&i a
fijnu bylo nedostatek srazek. Od listopaducdosna spadlo vzdy vice srazek nez je dlou-

hodoby pamérny Uhrnu srazek. Konec vegétého obdobi wervenci byl velmi teply a

suchy, protoze spadlo jen 8,1 mm, kdyimérny uhrn srazek je 73 mm.

4.5.4 Rok 2007 (vegeténi obdobi 2006—2007)

V roce 2007 trvaly nadpmérné nesicni teploty nepetrzi€ po celou vegetmi dobu.

V zimnich nesicich teplota neklesla pod 0 °C.

Celkow v roce 2007 spadlo mésrazek (433,1 mm) nez je dlouhodoby Uhrn srazedz-S
kové podpameérny byl zaatek vegeténi doby od z& do prosince a déle duben,cken a

cervenec, bohatSi na srazky byly ledemzien aerven.

4.5.5 Rok 2008 (vegetdni obdobi 2007—-2008)

Vroce 2008 byla teplota z pétku chladijSi nez dlouhodob primérna teplota.
Od prosince se teplota zvySovala, takZze podqgako v roce 2007 byla v tomto roce tepla
zima. Teploty vySSi nez dlouhodobyapwr vydrzely od ledna az ke konci vegatio
obdobi.

Srazky byly v tomto roce nizSi (433,8 mm) nez jeutlodoby piimérny uhrn srazek. Nej-
vétSi uhrn srazek byl zaznamenan vi £427,9 mm). Poté spadlo vZzdy né&razek nez je
dlouhodoby pitmér. Vyjimkou je pouze fezen, kdy spadlo o 14 mn&téi mnoZstvi sra-

Zek. V obdobi ped koncem vegetai doby byly srazky velmi podpmérné.
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4.6 Analyza dat

K analyze dat byla pouZita metoda koteligh koeficieni r. Zavislosti mezi jakostnimi
parametry a p&asim jsme hodnotili v ssi¢nich intervalech. Koeficient korelacetuge
teoreticky nabyvat hodnot v intervalu <-1;1> . Algoi hodnota koeficientu korelace |r|
vyjadiuje miru zavislosti paramétrPokud je |r| = O, studované znaky nevykazuji gadn

zéavislost.Cim vice se |r| blizi 1, timst&i zavislost studované parametry vykazuiji. [33]

Z hodnot parameirjakosti a adaj patasi (srazek a teplot) byl vytien soubor dat, ktery
byl statisticky testovan na hladivyznamnostia = 0,05 (statisticky pitkazné) ao = 0,01

(statisticky vysoce fikazné).

VSechny statistické analyzy dat byly zpracovanygpgmem STATISTICA 7.1 (StatSoft,

Inc.).

4.7 Laboratorni postupy

Pro vSechny niZze uvedené metody byly provederdystianoveni. Pokud byl rozdil obou
vysledki mensi nez udava limit dané normy, byl vysledekugky vyhodnocen jako arit-

meticky ptimér obou vysledi.

4.7.1 Pr¥iprava vzorku

U stanoveni objemové hmotnosti bylo pouZzito ceteztJ ostatnich zkouSekgrichazelo

vlastnimu stanoveni pomleti pS&mého zrna na mlynku. Byly pouzity dva mlynky. Mly-
nek Brabender Sedimat (Brabender, Duisburgnécko) na mouku pro stanoveni sedi-
menta&niho indexu a laboratorni mlynek 3100 (Perten imsgnts AB, Svédsko) na mleti

Srotu pro stanovertisla poklesu, dusikatych latek, lepku a gluten xude

Pred vlastnim stanovenim se pro kazdy vzorek stamakiualni vihkost.

4.7.2 Stanoveni vlihkosti (obsah vody)

Postupuje se podle norn§8N ISO 712. Rozemlety a navazeny vzorek p$eifio zrna se
susi v otetenych kovovych miskach sékiem i teplot 130 °C+ 3 °C po dobu 120 min

+ 5 min.
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Po skokeni suSeni a vychladnuti na laboratorni teplotuvaarek zvazi sigsnosti
na 0,001 g. [34]

4.7.3 Stanoveni objemové hmotnosti

Objemova hmotnost je nazyvana téz hektolitrova v M¢ti se v kilogramech na hek-
tolitr a vyjadtuje pongr hmotnosti obilovin, ktery zaujimaji obiloviny pwsypani do od-

meérné nadoby zaipsré stanovenych podminek. [36]

Zatizeni je slozeno z odimé nadoby s prstencem, nasypky, ¢#ninoze, Bhounu

a priruby. Objemova hmotnost se stanovi podle nodi8iN ISO 7971 — 2. [37]

4.7.4 Stanoveni dusikatych latek

Obsah dusikatych latek byl stanoven metodou The d&3u@ombustion Principle podle
normy ICC STANDARD No. 167. Jedna se &isni hrubého proteinu (celkového obsahu
dusikatych latek analyzovaného vzorku) moderniistimjem LECO FP — 528 (distributor
LECO Instrumente Pl2espol. s.r.0.).

Vzorek se nejprve spali v kyslikové atmdeféDojde k oxidaci dusikatych latek, které
jsou katalyticky redukovany na dusik. Plyn dusi&yiman a mren teplotg-vodivostnim

detektorem kalibrovanym na znamé standardy duf3igy.

4.7.5 Stanoveni sediment&iho indexu (Zelenyho test)

Hodnota sedimentaiho indexu je dlezitym kritériem kvality bilkovin a mnozstvi lepku

[5] Mé&fi se objem sedimentu pSémé mouky ziskaného ze suspenze této mouky a roztoku
kyseliny mi€&né. [8] Pro stanoveni sedimetného indexu se pouZziva fiptroj
SEDITESTER Il (BMF, Kron#iZ). Postupuje se podle norr@gN I1SO 5529. [39]

4.7.6 Stanovenicisla poklesu (padovéhdisla)

Metoda charakterizuje aktivitu alfa- amylazy, ktekji ¢innosti zgisobuje sniZzeni visko-
zity suspenze $rotu. [1¥ méieni podle normyCSN ISO 3093 byl pouZitifstroj Fal-
ling.number 1700 (Perten Instrument, Huddinge, Skéjl Ke stanoveni jsou jéStreba

viskozimetrické zkumavky se zatkou a viskozimetgichkichadla. [40]
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4.7.7 Stanoveni gluten indexu

Metoda spgiva v gipraw mokrého lepku a nasledné stanoveni gluten indexilegPerte-
na. Mokry lepek tvii gliadiny a gluteniny. Jsou to frakce nerozpuste vod

a v roztoku NaCl, ale rozpousti se v etanolu. Md&pek se ziskava vypiranigsta. [12]

K méfeni byl pouzivan fistroj Glutomatic 2200 a Centrifuge 2015 (Pertestrimment,
Huddinge, Svédsko). Jéeba, aby byl fistroj umistn na pevné podioZce. Vhodné je mit
pobliz umyvadlo s tekouci vodou k promyvani siteéstupujeme podl€ifpZzeného navo-
du.

V zawru stanoveni se nejprve zvazi lepek, ktery profehs dale seija zbyly lepek a
zvazi se celkova hmotnost lepku. Procentualni p&tiity Zistal na sitku je definovan jako

gluten index. [41]

4.8 Pozadovana kvalita pSenice podle norel@SN

PSenice potravirtdka se podle uziti roztlije na pSenici pekarenskou a pseniciiy@ren-
skou. Pro kazdou jsou stanovena rozdilna kritéodnbceni [12], které musi odpovidat
pozadavkm stanovenym SN 46 1100-2. [37]

Tab. 4. Jakostni hodnoceni zrna potravsi@ pSenic@t2]

ukazatel jakosti bSenice pekarenska pienice pe civarenska
vlhkost nejvySe 14 %
objemové hmotnost nejméné 76 kg. hi™
obsah dusikatych latek (N x

57) nejméné 11,5 % nejvySe 11,5 %
sedimentacni index (SEDI test) | nejméné 30 ml nejvySe 25 ml
Cislo poklesu nejméné 220 s

pfimési a necistoty celkem nejvyse 6,0 %

1. zlomky zrn nejvyse 3,0 %

2. zrnové pfimési nejvySe 5,0 %

z toho tepelné poSkozené zrna nejvyse 0,5 %

3. porostla zrna nejvyse 2,5 %

4. nedistoty nejvySe 0,5 %

z toho tepelné poSkozené zrna nejvySe 0,05 %

Pekarenska a parenska pSenice se od sebe ligdevsim v hodnotach jakostnich ukaza-

teld, a to obsahem dusikatych latek a hodnotou sedaéhb indexu — Zelenyho testem.

PSenice pekarenska,cana na vyrobu kynutyckégt, musi mit obsah NL nejm&il,5 %

hmotnostnich a sedimeiitd index nejmé& 30 ml. Obsah dusikatych latekibe do jisté
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miry nahrazovat ukazatele jakosti mokrého lepkykio®é bilkoviny po naviéeni nabobt-
naji a vytvdi souvislou lepkavou #Zku, kterd je pruzné a tazn&sto potom nize z\&t-
Sovat swj objem pisobenim kvasnych plyna @i peteni se vytvéi objemné porovité pe-

¢ivo. Je uéena na vyrobu kynutychkgt. [43]

U pSenice p&varenské je obsah NL nejvySe 11,5 % hmotnostniskedimenténi index

nejvyse 25 ml. Pouziva se k vyeokekdi, suSenek, oplatek apod. [43]
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

Cilem této prace bylo zjistit miru zavislosti kvativnich parametr pSenice
na podminkach Zivotniho prosti (p&asi). V obdobi i let byly meieny kazdy den tep-
lota a mnoZstvi sraZzek. Narené data byly potom statisticky zpracovany a poaoyn

s vyslednou kvalitou zrna v jednotlivych letech.

Vysledky z €chto let ukazuji, Ze je mozné u sledovanych pandmedlézt zavislosti na

mistnich klimatickych podminkach.

5.1 Zavislost parametni jakosti pSenice na pdasi

5.1.1 OBJEMOVA HMOTNOST

Z nasSich vysledk uvedenych v tabulce (Tab.5) je objemova hmotneghativré ovlivnéna
teplotou v lednu, Unoruféznu a ke konci vegetiaiho obdobi v kéthu acervnu na obou
statisticky ptikaznych hladindch. iRemz nej¢tSi viiv m¢l prabéh paiasi (teploty)

v meésici kwten (-0,65) a&erven (-0,68) pblizn¢ stejnou ndrou. MenSi, ale wezity vliv
byl zjistén v lednu (-0,54), unoru (-0,51) d@edanu (-0,42). Pozitivni nepatrny vliv teploty
byl zaznamenan na &#tku vegeténiho obdobi v z4 (0,25) a listopadu (0,32) avSak jen

na statisticky prtkazné hladid. Na vysoce pikazné hladit se neprojevil.

Tab. 5. Zavislost parameiikvality pSenice na teplotvyjad-ené metodou korefaich koe-

ficient:

prom &nna 9Tp |10Tp | 11Tp |12Tp| 1Tp | 2Tp 3Tp 1Tp 5Tp 6Tp |7Tp
Obj. hm.

[kg.h 'l] 0,25 | -0,07 | 0,32* | -0,07 | -0,54** | -0,51** | -0,42** -0,17 -0,65** | -0,68** | -0,21
NL [%] 0,14 -0,11 | -0,04 0,08 0,18 0,28* 0,15 0,68** 0,34** | 0,51** | 0,50**
SEDI [ml] -0,17 -0,10 | -0,19 | -0,04 0,25 0,27* 0,17 0,12 0,25 0,32* 0,09
FN [s] -0,33* | -0,11 | -0,44** ] -0,28* | 0,15 0,15 -0,01 -0,08 0,24 0,33* 0,17

Lepek [%] -0,12 -0,06 | -0,27* | -0,02 | 0,33* | 0,36** 0,22 0,36** 0,47* | 0,59** | 0,36**

Gl -0,02 0,24 -0,10 | -0,02 | -0,05 -0,13 -0,07 -0,24 0,07 0,00 0,04
Vyswétlivky: PC0,01........ *

MnozZstvi srdzek (Tab. 6) je s objemovou hmotnogtdzitivni i negativni korelaci. Statis-

ticky prikazré v listopadu, prosinci, inoru, dubnu&ervnu pozitivié. Pouze v zé nega-
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tivné. Na statisticky vysoce fikazné hladia je kvalita zrna negativnovlivnéna v zdi
(-0,44). Rozdilny pozitivni vliv srAzek na kvalimmna na statisticky vysocetiazné hla-
din¢ byl zjiS&n v listopadu (0,41), anoru (0,55Farvnu (0,49).

Tab. 6. Zavislost kvalitativnich parameSenice na mnozstvi srazek metodou kénéta

koeficient:

prom &nna 9S 10S 11S | 12S 1S 2S 3S 4S 5S 6S 7S
Obj. hm.
kg.h Y -0,44* | -0,05 | 0,41* | 0,29*| 0,08 | 055 | 022 | 030* |-007 | 049* | -0,16

NL [%] 0,06 -0,25 -0,26* | 0,28* | 0,19 -0,06 0,44** -0,02 [0,13 0,04 -0,51**

SEDI [ml] 0,26* 0,14 -0,26* | -0,08 | -0,12 -0,27* -0,05 -0,11 | -0,02 | -0,24 0,00

FN [s] 0,37* 0,13 -0,13 | -0,02 | -0,19 | -0,34** | -0,27* 0,09 0,17 | -0,38** 0,02

Lepek [%] 0,30* -0,06 -0,31* | 0,02 0,01 -0,33** 0,05 -0,09 0,14 | -0,27* -0,18

Gl -0,02 0,04 0,18 -0,07 0,08 -0,03 -0,25 0,06 0,19 -0,08 0,17
Vyswétlivky: PC 0,01........ o

Souhrng Izefici, Ze teplota ma negativni vliv na objemovou hmost téngi béhem celé-
ho vegetaniho obdobi. Nejtsi negativni vliv teploty byl zjigh v obdobi tvorby
a zrani zrna (kiten,cerven). Naproti tomu srazky maji na rozdil od tepkpiSe pozitivni

vliv.

Potvrzuje to nazory Prugara a HraSky, rktdokazuji, Zzec¢im vice je srazek, tim

se syntetizuje vice zrn, proto ugta objemova hmotnost. [20]

Podobné vyzkumy provétl Rharrabti a kol. (2003) ve Spésku. Zjistili, Ze objemova
hmotnost je ovliviina pozitivié délkou plgni zrna a negativnovlivnéna maximalnimi
teplotami hem tohoto obdobi. Proto podminky, které zkracbgabi pl@ni zrna jako
vysledek vysokych teplot maji tendenci zmenSov@mbvou hmotnost. Na druhou stranu
v oblasti delSi periody ptmi zrna a s chladjsimi teplotami Bhem této faze se projevily

ve zvySeni objemové hmotnosti. [44]

5.1.2 DUSIKATE LATKY

Pozitivni korelace teploty a dusikatych latek sgqvila v Unoru, dubnu, Kinu, ¢ervnu a
cervenci na statisticky vyznamné hlaglilNej\tSi pozitivni vliv se statisticky vysoceipr

kaznou hodnotou ma {du¢h teplot v ngsici duben (0,68), o&o mensi vliv byl prokdzan
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v mgsicichcéerven (0,51) &ervenec (0,50). V kitnu (0,34) byl vliv teploty znmé mensi

v porovnani s dubnemiervnem neb@ervencem, ale také statisticky vysocékazny.

Srazky maji statisticky pkazre jednak negativni vliv na obsah dusikatych lateksto-
padu acervenci a také statisticky jazny pozitivni vliv v prosinci afleznu. Statisticky
vysoce piikazné z hlediska srazek bylyelaen (0,44) s pozitivni korelaci @&rvenec

(- 0,51) s negativni korelaci.

Je patrné, Ze obsah dusikatych latek je vyraivnén podminkami Zivotniho prasdi,
tedy jak teplotami, tak srdZzkami. Je znatelna vgspézitivni korelace teploty ke konci
veget&ni doby, v obdobi od sloupkovani az k dozravarkliars. Naopak se projevil ne-

gativni vliv srdZzek ervenci, v obdobiied sklizni zrna (-0,51).

Vysledky jsou v souladu se zfty dale uvedenych autorVe vyzkumu Capouchoveé a kol.
(2007) se pibéh paiasi s nizkymi srazkami a vysokymi teplotami v olddplméni zrna
pozitivné podepsal na obsahu dusikatych latek v zrnu pSeniseizuji, Ze péasi

s nadpimérnymi teplotami spojené s nizSimi srazkami v obdebrby (plréni) zrna maji
pozitivni vliv na vysSi obsah dusikatych latek mézpSenice. [2] Také Prugar a Hraska
(1986) konstatuji, Ze vihké pasi v obdobi vegetace podporuje vyvinistra tim i vznik
vysoké urody. Vyvolava ale zpravidla snizeni obsdusikatych latek a zhorSuje ostatni
znaky kvality. Poukazuji na skdteost, Ze zrno pSenice jé&i pysoké vihkosti pdy proto
chudé na dusikaté latky, protoZe rostlina vkitwfaleko ¥tSi paet zrn g stejné zasob
dusiku v idé. Pri zvySené vihkosti progtdi véase dozravani zrnaqvlada tvorba sacha-
rida, zrno je ¥tSi a relativni obsah dusiku ¥m klesa. [20] Usuzuji, Ze vySSi teploty a
nizSi srazky v obdobi tvorby a dozravani zrna miji na zvysSeni hodnot jakostnich zna-

ku, pii abnormal® vysokych teplotach se pak celkova kvalita zhorSuje

Podminky gstovani pSenicefpvysokych teplotach édhem tvorby zrna se zabyvali Uhlen
(1998) [45] a Ciaffi (1995). [46] Tvrdi, Ze \Btajici teplota &hem zrani zrna pozitivn
ovliviiuje mnoZstvi dusikatych latek v ZrpSenice, avSakifhs vysoka teplota nad 35 °C

béhem zrani maipkoneiném zpracovani zaidledek nizsi siluésta.

5.1.3 SEDIMENTA CNi HODNOTA

Vyhodnocenim vysledk byla zjiS€na statisticky pikazna pozitivni korelace teploty

a hodnoty sedimentaiho indexu v anoru (0,27) &rvnu (0,32). Srdzky maji statisticky
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prikazny pozitivni vliv na sedimentai index v z& (0,26) a negativni statistickyikazny

v listopadu (-0,26) a unoru (-0,27). Na statistiekgoce pitkazné hladis se zavislost tep-
loty ani srazek na velikost sedimefitého indexu nepotvrdila. Lze konstatovat, Ze sedi-
ment&ni index je ovlivien spiSe genotypem, s nizkym podilem vlivu pexit Potvrzuje

to zawry Muchové, Zimolky a Krajitové. [22, 5, 47] Také vyzkumy ve Sgisku (v ob-
lasti Lleida, Granada a Jerez) vedené Rharrabtil.a(R003) dokazuji &Si vliv genotypu

nez podminek Zivotniho praetli. [48]

5.1.4 CiSLO POKLESU

Vysledky ukazuji, Ze existuje mezi teplotodgislem poklesu negativni i pozitivni korelace.
Negativni korelace je statisticky vyznamna v obdubpa@étku vegetace v #& listopadu a
prosinci. Pozitivni korelace teploty byla prokazawmaervnu statisticky ptkazre.
Na statisticky vysoce flkazné hladit se projevila pouze s negativni korelaci v listapad
(-0,44).

MnoZstvi srazek mé na vysledeélsla poklesu statisticky fikazny pozitivni vliv v z&
a statisticky pkkazny negativni vliv v Unoru,fbznu aervnu. Statisticky vysoce {tkazny
je vliv v z&i (0,37) s pozitivnim vlivem a v unoru (-0,34¢ervnu (-0,38) siblizné stej-

nym negativnim vlivem.

VétSina autolt zkoumajici tuto problematiku se shoduji, &@slo poklesu je vyznamnn
ovlivnéno pribchem pd@asi zejména v d@ébdozravani a sklizh Dopliuji, Ze podminkou

pro dosahnuti vyhovujicihisla poklesu je suché a tepl&psi v za¥ru vegetace.

Zkoumanim a hodnocenitiisla poklesu se zabyvala i Muchova (2005). Pokuysy fro-
vedené na Slovensku. Z jejich 2avuvadi, Ze nejtsi vliv na hodnotiisla poklesu maji
teploty a srazky ¥ervenci, kdy se rozhodujicim igobem dotv Urodotvorné prvky po-
rostu a determinuji se parametry potraiské@ kvality v interakcich s mnohymi dalSimi
faktory (odfida, vyZiva, zdravotni stav, struktura porostu, poigi...). [25] Dale dodava,
Ze @i vydatnych srazkach v stoveé zralosti, mZe dojit k poiistani a sniZerisla poklesu.
Nevyluuje ovSem ani ovlivéni genotypem. # relativné priznivych podminkach
v kritickém predstrovém a sbrovém obdobi mize byt prag¢ odrida tim faktorem, ktery

rozhodne o vysledné kvalizrna. [22]
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5.1.5 LEPEK

Kvalita a obsah lepku je dle vysledkpodporovana vysSimi teplotami zejména
v predskliziovém obdobi. Obsah lepku je statistickykazreé negativié ovlivnén teplotou

v listopadu. Pozitivni vliv teploty na obsah lepkyl prokazén od ledna az dervence

s vyjimkou lFezna také statisticky fkazre. Statisticky vysoce fikazre je kvalita ovliv-
néna pozitivrg teplotou v Unoru a dubnu (0,36), dale étkw (0,47),¢ervnu (0,59) aer-
venci (0,36).

Srézky maji na obsah lepku pozitivni i negativriv.vNa statisticky vyznamné hladin
ovliviiuje teplota kvalitu lepku negati¥mejvice v listopadu, Unorud&rvnu a pozitiva

v z&i. Statisticky vysoce fikazny vliv byl prokazan pouze v Unoru (-0,33).

NaSe vysledky jsou v souladu s jinymi zdroji. Podieh vihké a chladné gasi zejména
na konci vegetace kvalitu lepku zhorsuje. Zatovgéak dodavaji, Ze pozdnintilnojenim

pii dostatku viahy hem vymetani se tiie obsah lepku v zrnu j€&tvysit. [22]

5.1.6 GLUTEN INDEX

Vzajemna korelace teploty a srazek s gluten inderebyla zjiStna ani statisticky fir
kazre. Korelace byla ve v3echasicich velmi nizkaCasto se fibliZila nule, tedy nulové

zavislosti gluten indexu na pasi.

5.2 Hodnoceni jakostnich parameti v jednotlivych letech

5.2.1 Objemova hmotnost

Jak znézatuje Obr. 12 byla objemova hmotnost nejlepsi v r2064 (vegeténi obdobi
2003-2004), které se vyztmvalo mirre nizSimi teplotami v za&ru vegetace s dostatkem
srazek ervnu, kdy se tvid zrno. Dobré vysledky objemové hmotnosti byly AisK i

v roce 2005. V tomto roce byla teplota vySSi nedlgrihodoby pimér po celou dobu ve-

getace krorainora a kezna. Srazky v roce 2005 byly natiperné.
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Rok; Praméry MN(C
Wilksovo lambda=,05078, F(24, 175,64)=9,8772, p=0,000
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznaduji 0,95 intervaly spolehlivost
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Obr. 12. Objemova hmotnost v letech 2004 — 2008

5.2.2 Dusikaté latky

Hodnoty dusikatych latek (Obr. 13) byly nejvysdetech 2007, 2006 a 2008. Rok 2007,
ve kterém bylo dosaZzeno nejlepSich vystedkisikatych latek, se vyzéaval vysokymi
teplotami v piibéhu celého vegetaiho obdobi. Srazky byly v tomto roce poiipgrné.

V roce 2006 a 2008 byla teplota také vysSi nezgeldoby pimér, ale spiSe az na zfv
veget&niho obdobi. Srazky byly vysSi v roce 2006 nezoer2008 a 2007.
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Obr. 13. Dusikaté latky v roce 2004 — 2008

5.2.3 Sediment&ni index

Z pramérnych hodnot sedimentaiho indexu (Obr. 14), by se zdalo, Ze lepSi poégnin
pro dobrou hodnotu sedimetitého indexu maji teplejSi roky 2006, 2007 a 2008 V¥ech

zkoumanych letech jsou vSak z§i8y velké rozptyly v hodnotactiznych odéd.
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Obr. 14. Sedimentai index v letech 2004 — 2008

5.2.4 Lepek

ProtoZze je mezi obsahem mokrého lepku (Obr. 15psalu dusikatych latek (Obr. 13)
velmi Uzky vztah [49], byly nejlepSi pro vysokoudmmtu obsahu lepku ste&jnako
u dusikatych latek roky 2007, 2008 a 2006.
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Obr. 15. Lepek v letech 2004 — 2008
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ZAVER

Dosazené vysledky potvrdily, Ze qasi (teplota, srazky) ovliwji jakostni parametry po-
travin&ské pSenicetznou nérou po celé obdobi vegetace. Ngfi zavislost na gasi
byla prokazana u objemové hmotnosti, dusikatyaklatlepku zejména wedskliziovém

obdobi. MenSi vliv nebo té&h zadny vliv byl prokazan u paramétsedimenténiho inde-

Xu, ¢isla poklesu a gluten indexu.

Hodnoty objemové hmotnosti vykazuji velmi dobré legky v ranicich s chladgSim
pocasim a dostatkem sraZzek. Teplota negatiwliviiuje objemovou hmotnost tétnbe-
hem celého vegetaiho obdobi. Srazky zaségobi pozitivie v obdobi ped sklizni. Tako-
vé podminky byly v roce 2005 (vegéta obdobi 2004—-2005). Kdy byly ziskany velmi
dobré vysledky objemové hmotnosti, ale nejhorSiedlsy dusikatych latek. V roce 2005
hodnoty dusikatych latek na statisticky vyznamredink neodpovidaly ani poZadauk
normy CSN (nejmén 11,5 %). Nejlepsi podminky pro dostatek dusikatiatiek byly

v letech 2006, 2007 a 2008, které jsou charaktediap velmi teplym péasim, obzvlast
ke konci vegeténi doby.

Mira vlivu poiasi na velikost sedimertdho indexu se na statisticky vysoceaikazné
hladire nepotvrdila, proto Izdici, Ze p@asi na 8 nema vyrazny vliv. Redpoklada se,

Ze je zde #¥tSi vliv genotypu.

Hodnotycisla poklesu vykazuji v jednotlivych letech koligéale esto lzefici, Ze nejlep-
Si procislo poklesu rély roky 2006 a 2008, kdy v obdobérvna atervence (obdobiipd

shérové a sbrové zralosti) byly vysSi teploty a malo srazek.

Mezi obsahem mokrého lepku a obsahem dusikatyetk @ velmi Uzky vztah, proto
na vysoky obsah lepku ma st&pjako u dusikatych latek nejlepsi vlivdasi s vysSimi tep-

lotami v za¥ru vegetace.

Podle vysledik nema poasi na hodnotu gluten indexu charakterizujici kudepku statis-
ticky vyznamny vliv.

Pro dosazeni dobré vysledné kvality zrna potrask& pSenice by idealniibeh patasi
mél mit vySSi teploty a dostatek srédzek, zejménawiredné fazi vegeténi doby.

Vyzkum této prace probihal po dobstipveget&nich obdobi 2004-2008. Zkoumani je

proto pouze kratkodobé. Aby bylo mozné vysledky tgtace potvrdit, jefeba v tomto
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vyzkumu i nadale poktavat, protoze jen z udadelSicasovérady Ize poznat zavislosti,

jez se v kratkodobém zkoumaném obdobi nemusi ptojev
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PRILOHA P I: DEKADICKA FENOLOGICKA STUPNICE
OBILOVIN (PODLE ZADOKSE) [50]

0 - Kli¢eni

00 - Sucha obilka

01 - Zaatek bobtnani

03 - Nabobtnala obilka

05 - Viditelny primarni kéen

07 - Objeveni koleoptile

09 - List pra¢ u vrsku koleoptile

1 - Vzchazeni

10 - 1. list vyrostly u koleoptile
11 - 1. list vyvinuty

12 - 2. list vyvinuty

13 - 3. list vyvinuty

14 - 4. list vyvinuty

15 - 5. list vyvinuty

16 - 6. list vyvinuty

17 - 7. list vyvinuty

18 - 8. list vyvinuty

19 - 9 nebo vice ligtvyvinutych

2 - Odnozovani

20 - Pouze hlavni stéblo

21 - Hlavni stéblo + 1 odnoz
22 - Hlavni stéblo + 2 odnoze
23 - Hlavni stéblo + 3 odnoze
24 - Hlavni stéblo + 4 odnoze
25 - Hlavni stéblo + 5 odnozi
26 - Hlavni stéblo + 6 odnozi
27 - Hlavni stéblo + 7 odnozi
28 - Hlavni stéblo + 8 odnozi
29 - Hlavni stéblo, 9 odnozi a vice

3 - Sloupkovani

30 - Vz@imeni nepravého stébla

31 - 1. kolénko hmatatelné

32 - 2. kolénko hmatatelné

33 - 3. kolénko hmatatelné

34 - 4. kolénko hmatatelné

35 - 5. kolénko hmatatelné

36 - 6. kolénko hmatatelné

37 - Objeveni posledniho listu

39 - Objeveni jazsku posledniho listu



4 - Nadureni listové pochvy

41 - Objeveni se pochvy posledniho listu

43 - Zaatek nadipvani pochvy posledniho listu
45 - Naddela pochva posledniho listu

47 - Rozeyena pochva posledniho listu

49 - Objeveni osin

5 - Metani

51 - Prvni klasky klasu viditelné
53 - 1/4 klasu vymetana

55 - 1/2 klasu vymetana

57 - 3/4 klasu vymetany

59 - Cely klas vymetan

6 - Kveteni

61 - Zaatek kveteni - viditelné prvni prasniky

65 - PIné kveteni - 50 % praSiaikralych

69 - Konec kveteni - vSechny klasky zcela odkvetlé

7 - Tvorba zrn

71 - Obsah obilek je vodnaty - prvni zrna, potovivelikost
73 - Rar ml&na zralost

75 - Stedrg ml&na zralost - zrna zelena, v kéné velikosti
77 - Pozdy mlé&na zralost

8 - Zrani

83 - Rar voskova zralost

85 - Voskova zralost

87 - Zluta zralost - deformace tlakem nehtu neatn
89 - PIna zralost - zrna tvrda, ob#aozlomitelna

9 - Odumirani

92 - Mrtva zralost - zrna velmi tvrda

93 - Zrna se uvdbji

94 - Rezralost, rostlina je zaschla

95 - Dormance obilek

96 - Zivotaschopné obilky maji 50 % &iliost

97 - Ztrata dormance obilek, rostlina plmdunteld, stéblo se lame
98 - Vznik 2. obdobi dormance obilek

99 - Ztrata 2. dormance obilek - sklizené zrno



PRILOHA P Il: POUZITE ODR UDY

AKTEUR - pozdni odrda elitni (E) jakosti se istdreé vysokym vynosem dopotana pro
péstovani ve vSech oblastech, v KVO dopaijeme oSébvat jen v pipact silného in-
fekéniho tlaku chorob. Rostliny jsourstre vysoké, stedre odnoZzujici, zrno #edre velké
az velké. Ve sklizovém roce 2007 byla nakterych lokalitach, na rozdil odtigdchozich
ro¢niki, silné napadena padlim travnim na listiehosti je odolnost proti napadeni pad-

[im travnim v klasu a bragmatkou chlebovou v klasu.
Péstitelska rizika — nachylnost k napadeni plisgZsou.

LUDWIG - stedre rana odiida elitni (E) jakosti doporiena pro pstovani ve vSech ob-
lastech. Sedre vysoky az vysoky vynos maRVO oblasti Moravy a OVO, &tdrt vyso-
ky vynos méa v KVORVO oblastiCech a BVO. Rostliny jsou velmi vysoké,nééodnozu-

jici, zrno je velké. Rednosti je odolnost proti napadeni béaaikou plevovou v klasu.
Péstitelska rizika — vyrazna nema.

ALIBABA - pozdni odida A jakosti, doportovana pro pstovani ve vSech oblastech.
Vysoké vynosy ma v obilitgké a bramboigké vyrobni oblasti (OVO, BVO), igdre vy-
soké v kukiicné arepaské vyrobni oblasti (KVORVO). Rostliny stedré vysoké, stedrs

az mér odnoZzujici, zrno velké.

Péstitelska rizika: mensi odolnost proti padlim tremma listu a vyzimovani, mensi odol-

nost proti poiistani zrna a nachylnost k napadeni fuzariézamiiklas

BAKFIS — pekdska kvalitni (A) polorana odda. Vynos zrna v KVO gtdre vysoky az
vysoky, v ostatnich VO stdre vysoky. Rostliny jsou nizké,isdre odolné proti polehani.

Zrno stedre velké.

Pestitelska rizika — $edre az még odolna proti listovymi skvrnitostmi, plisni &mou a

proti vyzimovani. [28]

BALETKA - rana potravingka odfida kvalitni (A) jakosti. Odida dosahuje vysokych
vynogi ve vSech vyrobnich oblastech. NejvysSi vynosy id&/@. [30] Rostlina je nizka

s velmi dobrou odnoZovaci schopnosti sedst velkym zrnem. Je mrazuvzdorna.

Péstitelska rizika — mensi odolnost padli a listovskwrnitostem. [29]



BANQUET - polorana odrda kvalitni A jakosti, dopoktena pro pstovani v KVO
s oSetenim, kde ma Btdre vysoky aZ vysoky vynos. Rostliny nizkéiestre odnoZuijici,

zrno stedre velké az velké. f#dnosti je $edni odolnost proti vyzimovani.

Pestitelska rizika:ndchylnost k napadeni padlim travnim na listupganice a rzi plevo-
vou, mensi odolnost proti napadeni listovymi skastimi, stedni az mensi odolnost proti

napadeni padlim travnim v klasu, menSi odolnogt pomistani.

BARRYTON - polopozdni az pozdni adfa kvalitni (A) jakosti pedkEzné doporkena
pro pistovani ve vdech oblastech. V KVO, OVO, BVARYO oblasti Moravy méa vysoky
vynos. VRVO Cech ma sedre vysoky vynos. Rostliny jsouigtdrs vysoké, stedrt odno-

Zujici, zrno je velké.

Péstitelska rizika — nachylnost k napadeni plisnizapu a vyzimovani a mensi odolnost

proti poleh&ni.

BATIS — pozdni odida s kvalitni A jakosti, dopotena pro pstovani VRVO v Cechach,
BVO a OVO, kde dosahujetetire vysokych az vysokych vyndsRostliny vysoké, $ed-

n¢ odnoZujici, zrno velké. Btdni odolnost proti napadeni plisnéamou.

Péstitelska rizika — mensi odolnost proti polehdgzimovéani, napadeni padlim travnim na

listu.

BOHEMIA - polorand odrda s kvalitni (A) pekiskou jakosti. Vynos zrna v KO a BVO
stredrt vysoky, VRVO stredre vysoky aZz vysoky a v OVO vysoky. Rostliny vysoké a

velmi vysoké, sedre odolné proti polehani. Zrno velké.

Peéstitelska rizika — $edre az még odolna proti napadeni plisnié&mou, mén odolna

proti napadeni fuzari6zami kkapSenice.

CUBUS - polopozdni odrda kvalitni A jakosti s vysokym vynosem dop&ena pro ps-
tovani ve vSech oblastech. Oélyeaguje na zvySenou intenzigsfvani, vyZzaduje pozdni
kvalitativni dusikaté hnojeni, vzhledem k vysokygmesim ma tendenci sniZzovat obsah
dusikatych latek. Rostliny nizkéjetire odnoZzujici, zrno gedre velké az velké. fednosti
je stedni odolnost proti napadeni plisng&mou a odolnost proti napadeni beawatkou

plevovou v klasu.

Péstitelska rizika — mensi odolnost proti napademnplexem chorob stébel arfestini az

mensi odolnost proti napadeni rzi pgaol.



DARWIN - pozdni odida kvalitni (A) jakosti s vysokym vynosem dop&gna pro psto-
vani ve vSech oblastech. Rostliny jsokedte vysoké, stedré az més odnoZuijici, zrno je

velké.

Péstitelska rizika — menSi odolnost proti vyzimovanmapadeni padlim travnim na listu a

nachylnost k napadeni fuzariozami kias

EUROFIT — stedre rana odiida kvalitni (A) jakosti doporena pro pstovani ve vSech
oblastech. \RVO Moravy, OVO a v oéné variant vRVO Cech a BVO ma vysoky
vynos. Rostliny jsou gedreé vysoké, stedreé odnoZujici, zrno je stdre velké. Rednosti je

stredni odolnost proti napadeni plisnéamou.

Péstitelska rizika — menSi odolnost proti polehdmapadeni padlim travnim na listu a kom-

plexem chorob pat stébel.

HELMUT - pozdni odida kvalitni (A) jakosti. Vynos zrna v KVO vysoky,QVO sted-
né vysoky az vysoky a RVO a BVO stedrt vysoky. Rostliny jsou vysoké,istdré odolné

proti polehani. Zrno velké.

Pestitelska rizika — méh odolna proti napadeni rzi travni, ndéndolné a nachylna

k napadeni fuzariozami klagpSenice, nachylna k vyzimovani.

ILIAS — pozdni odida kvalitni (A) jakosti doporena pro pstovani v KVO aRVO, kde
ma stedrg vysoky vynos. V BVO a OVO ma vynos zrna nizSi. fRog jsou stedre vyso-
ke, stedre odnoZujici, zrno je stdre velké. Rednosti je odolnost proti napadeni batani

natkou plevovou v klasu a odolnost proti polehani.
Péstitelska rizika — vyrazna nema.

KERUBINO - polopozdni odrda kvalitni (A) jakosti s vysokym vynoseniegolbEzné do-
poruiend pro pstovani ve vSech oblastech. Rostliny jsoteditt vysoke, velmi dote

odnozujici, zrno je sedre velké. Rednosti je napadeni padlim travnim v klasu.
Péstitelska rizika — Odida je stedre az még odolna proti vyzimovani.

MANAGER - pekaska polopozni odida kvalitni (A) jakosti. Vynos zrna v zeufelskych
vyrobnich oblastech KVORVO, OVO a BVO stedrt vysoky az vysoky. $edré odolna
proti napadenim padlim travnim v klasu, fédolna proti napadeni listovymi skvrni-
tostmi, stedrgé odolna proti napadeni br&natkou plevovou v klasu,istdré odolna proti

napadeni rzi pSefmou.



Péstitelska rizika — $edre az még odolna proti napadeni plisniégmou, mén odolna az

nachylna proti napadeni fuzari6zami Kigsenice, méhodoln& proti vyzimovani.

MULAN - polopozdni odida kvalitni (A) jakosti s vysokym vynoseniepllZzné doporu-
¢end pro pstovani ve vSech VO. VyZzaduje pozdni kvalitni dagtkhnojeni, vzhledem
k vysokym vyno8m ma tendenci sniZzovat obsah dusikatych latek.liRpgsou stedre

vysoké, velmi dofe odnoZzujici, zrno je igdre velké.
Péstitelska rizika — nizka hodnotésla poklesu.

SULTAN — stedrs rana odiida kvalitni (A) pek#ské jakosti. Vynos zrna je v KVRVO
a BVO stedre vysoky, v OVO stedreé vysoky az vysoky. Rostliny jsoutretire vysoke,

stredrgé odolné proti polehani. Zrnoistre velké.

Peéstitelska rizika — mé&hodolna proti napadeni listovymi skvrnitostmi, plisréznou, rzi

travni, fuzari6zami klaspSenice a vyzimovanim.

BUTEO - polopozdni odrda chlebové (B) jakosti s vysokym vynosem dopena pro
péstovani ve vSech oblastech. Rostliny jsotedi® vysoké, stedre odnoZujici, zrno je

stredrs velké.

Péstitelska rizika — mensi odolnost proti polehaniyaimovani, nizky obsah dusikatych

latek.

GLOBUS - pozdni odida chlebové jakosti (B) dopafena vVRVO, OVO a BVO, kde méa
vysoky vynos zrna. Ma igdreé vysokou aZz nizkou objemovou hmotnost. Rostlinyujso
nizké, stedre az még odnozuijici, zrno je mdre velké. Rednosti odkdy je odolnost po-
lehani a dobry zdravotni stav — odolnost proti dapa braninatkou plevelovou v klasu,

stredni odolnost proti napadeni rzi p&eoiu, padlim travnim na listu a plisniggnou.
Péstitelska rizika — nachylnost k vyzimovani.

HEDVIKA - pozdni odida chlebové (B) jakosti s vysokym vynosem, dopena pro
péstovani ve vSech oblastech. Rostliny jsotedi® vysoké, stedre odnoZujici, zrno je

stredrg velké. Rednosti je odolnost proti napadeni béaatkou plevovou v klasu.

Péstitelska rizika — mensi odolnost proti polehaiiiky obsah dusikatych latek.



MEGAS - polopozdni az pozdni agfa chlebové jakosti (B). Vynos zrna je v KVO velmi
vysoky, VRVO sttedrs vysoky aZ vysoky, v OVO vysoky a v BVOrstirg vysoky. Rostli-

ny jsou stedre vysoke, stedreé odolné az odolné proti polehani. Zrnteshtt velke.

Péstitelska rizika — nachylné k napadeni rzi traumére odolna proti napadeni fuzaribzami

klasi pSenice, $edre az még odolna proti vyzimovani.

MERITTO - stedre rana odiida chlebové jakosti (B) dopafena pro pstovani v KVO a
RVO, kde méa vysoky vynos. V OVO a BVO je rizikem hginost k napadeni plisni &n
nou. Rostliny jsou vysoké isdre odnoZujici, zrno je stdreé velké. Rednosti je mra-

zuvzdornost.

Péstitelska rizika — menSi odolnost proti polehardpadeni padlim travnim na listu a rzi

pSenénou, nachylnost k napadeni plisné&amou, nizky obsah dusikatych latek.

ORLANDO - pozdni odida chlebové (B) pekské jakosti. Vynos zrna v KVO istdrg
vysoky aZ vysoky, RVO a OVO velmi vysoky a v BVO vysoky. Rostliny jsiredrs

vysoké, stedre odolné proti polehani. Zrnoistre velké.

Péstitelska rizika — $edre aZz még odolna proti napadeni listovymi skvrnitostmi, maén

odolna aZz nachylna k napadeni fuzariozamitkf@enice, nachylna k vyzimovani.

PITBULL - pekdska polorana odda chlebové (B) jakosti. Vynos zrna v KVO velmi
vysoky, RVO stredns vysoky aZ vysoky, v OVO vysoky a v BVOistire vysoky. Rostliny
jsou stedrg vysoké, mé# odolné proti polehani. Zrnorstre velké. Rednosti je odolnost
proti napadeni padlim travnim na listuiesirt odoln& aZz odolna proti napadeni padlim
travnim v klasu, $edre odolna proti napadeni listovymi skvrnitostmi, btaratkou pleve-

lovou v klasu, rzi pSe#imou a plisni s¥¥nou.

Peéstitelska rizika — mé&hodolna proti napadeni rzi travni, ndéodolna proti napadeni

fuzariézam klas pSenice, nachylna k vyzimovani.

SAMANTA - polorana odida zd&azena mezi oddy s chlebovou jakosti (B) vzhledem k
nizké arovni vaznosti mouky, ktera souvisi &kou strukturou endospermu @dy. Rost-
liny jsou stedrgé vysoké, stedré odnoZujici, zrno je stdre velké. Rednosti je ranost a

odolnost proti vyzimovani.

Péstitelska rizika — mensi odolnost proti napadenadlion travnim na listu, rzi pSeéniou,

listovymi skvrnatostmi a komplexem chorob pat skébe



BISCAY - pozdni odida nevhodna pro peikské pouziti (C) s vysokym vynosem doporu-
¢ena pro pstovani ve vSech oblastech. Rostliny jsou nizkimiveohie odnozujici, zrno je
stredrg velké. Rednosti je odolnost proti polehani a napadeni$engnou, stedni odol-

nost proti napadeni plisnié&mou.

Péstitelska rizika — mensi odolnost proti vyzimovamachylnost k napadeni fuzariozami

klasi.

CLARUS - pozdni odida nevhodna pro pekské vyuziti (C) se gedre vysokym az vy-
sokym vynosem v OVO, i&dre vysokym vynosem RVO Cech a BVO a $edre vyso-
kym aZ nizkym vynosem v KVO RVO Moravy. Rostliny jsou nizké az velmi nizké.,
stredre odnoZujici, zrno je stdre velké. Rednosti je odolnost proti napadeni rzi p&eni

nou a lovlasosti, stedni odolnost proti napadeni plisné&amou.
Péstitelska rizika — mensi odolnost proti vyzimovani.

DROMOS - polopozdni odrda nevhodna pro peikské vyuziti (C) s vysokym vynosem
doporwiena pro pstovani ve vSech oblastech. Rostliny jsaedt vysoké, velmi dote
odnoZujici, zrno je stdre velké. Rednosti je sedni odolnost proti napadeni plisngsn

nou a fuzariézami klas
Péstitelska rizika — vyrazna nema.

ETELA — polopozdni aZ pozdni adfa nevhodna pro pekské vyuziti (C) doportena pro
péstovani v KVO,RVO a OVO, kde ma vysoky vynos. V BVO mdestrs vysoky az vy-

soky vynos. Rostliny jsouigtdre vysoké, stedreé az még odnoZzujici, zrno je velké.

Péstitelska rizika — mensSi odolnost proti napademnhjilexem chorob pat stébel a nachyl-

nost k napadeni fuzariozam kias

FLORETT - polopozdni odida nevhodna pro pekské vyuziti (C) s vysokym vynosem v
KVO, OVO a BVO, stedr vysokym aZ vysokym vynosemRNO. Rostliny jsou nizké
velmi dolie odnoZzujici, zrno &dre velké. Rednosti je odolnost proti napadeni padlim

travnim na listu a v klasu.

Pestitelska rizika — nachylnost k napadeni plisgZzaou, fuzariozami klasa vyzimovani,

mensi odolnost proti napadeni rzi pgaol.

HERMANN - pozdni odida nevhodna pro petské vyuziti (C). Vynos zrna v KVO
stredrt vysoky aZ nizky, RVO a OVO vysoky a BVO #dre vysoky az vysoky. Rostliny



stredré vysoké, stedre odolné proti polehaniipd sklizni. Zrno sedre velké. Stedrg
odoln& proti napadeni padlim travnim na listu alipadravnim v klasu, $édré odolna
proti napadeni rzi travni,isdre az még odolna proti napadeni listovymi skvrnitostmi,
odolna proti napadeni br&natkou plevelovou v klasu, odoln& proti napadenip&ené-

nou.

Péstitelska rizika — $edre az még odolna proti napadeni fuzari6zami klgsSenice, $ed-

n¢ az mér odolna proti vyzimovani.

KODEX - polopozdni az pozdni agfa nevhodné pro petské vyuziti (C). Vynos zrna je
v KVO stredrt vysoky, VRVO stredrt vysoky az vysoky, v OVO velmi vysoky a v BVO

vysoky. Rostliny jsou nizké odolné proti poleh&rino stedre velké.

Péstitelska rizika — nachylna k napadeni fuzariozilagy pSenice, mé&hodolna proti vy-
zimovani.

RAPSODIA - polopozdni az pozdni adfa nevhodna pro petské pouziti (C) doporie-
né pro gstovani v KVO a v od&né variarit v RVO, kde ma vysoky vynos. V OVO a
BVO je rizikem nachylnost k napadeni plisnéamou a vyzimovani. Rostliny jsou nizké az
velmi nizké, velmi dote odnoZujici, zrno je igdre velké. Rednosti je odolnost proti po-

lehani a napadeni rzi pS&mou.

Péstitelska rizika — nachylnost k napadeni plisriZzaou, vyzimovani a napadeni fasario-

zami klag.

SAKURA - polopozdni odrda nevhodna pro peikské vyuziti (C) pedkEzné doporkena
pro psstovani v KVO,RVO Moravy a OVO, kde ma vysoky vynos.RWO Cech a BVO
ma stedre vysoky vynos. Odrda je stedre az még vhodna k vyzimovani. Rostliny jsou
nizké, stedré odnoZzujici, zrno je stdre velké. Rednosti je odolnost proti napadeni bra-

ni¢natkou plevelovou v klasu afstini odolnost proti napadeni fuzariozami klas
Péstitelska rizika — neuvedena

SIMILA - polopozdni odrda nevhodna pro petské vyuziti (C) pedEzné doporgena
pro pistovani VRVO a OVO, kde ma v od@né variant vysoky vynos. V KVO a BVO
ma& stedre vysoky vynos. Mezi odidy nevhodné pro pekské vyuZiti byla z&azena
vzhledem k nizké vaznosti mouky, ktera souvisi¢kkou strukturou endospermu zrna.

Rostliny jsou vysoké, sdre odnoZujici, zrno je stdre velké. Rednosti je odolnost proti



napadeni bratihatkou plevelovou v klasu, istni odolnost proti napadeni fuzariézami

klasi a vyzimovani.

Péstitelska rizika — mensi odolnost proti polehadg]|[



PRILOHAP Ill: PR UBEH TEPLOT V JEDNOTLIVYCH LETECH
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Obr. 16 Pribeh teploty v roce 2004 ve srovnani s dlouhodobyimgrem
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Obr. 17 Piibeh teplot v roce 2005 a v roce 2006 ve srovnanbatthdobym pimerem
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Obr. 18 Pribeh teploty v roce 2007 a 2008 ve srovnéni s dloubgaopeimerem




PRILOHA P IV: MNOZSTVi SRAZEK V JEDNOTLIVYCH LETECH
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Obr. 19. Rozdil v mnozstvi sraZzek dlouhodobéhiopu a mnoZstvim srdzek v roce 2004

40,0
30,0 - 25,1 253 26,1

20,0 -
10,0 B 2,6

2,8
0,0 N | [
-10,0 ] I 1.6 I l l

115 -
-20,0 1 -14,5 -15,8 -15,7 ’ 11.8

srazky [mm]

-30,0

meésic

Obr. 20. Rozdil v mnoZstvi sréZzek dlouhodobéliogru a mnozstvim sréazek v roce 2005
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Obr. 21. Rozdil v mnoZstvi srdZzek dlouhodobéliomu a mnozstvim srdZzek v roce 2006
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Obr. 22. Rozdil v mnoZzstvi srdZzek dlouhodobélioymu a mnoZstvim srdzek v roce 2007
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Obr. 23. Rozdil v mnoZstvi sréZzek dlouhodobéliogru a mnozstvim srézek v roce 2008




